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MAGLIWMATLARDIN INTELEKTUAL ANALIZI TIYKARINDA
MEDICINALIQ DIAGNOZ QOYiW MASELELERI

A.Kalbaev (Berdaq atindag Qaraqalpagq mamleketlik universiteti)

Annotatsiya. Bul izertlew jumisinda medicinaliq diagnoz qoyiw maseleleri
ham qarar gabillawga jardemlesiw sistemalarinin strukturalari, magliwmatlardin
intelektual analizi, klasslarga ajiratiw, Kklasterlew, assosiativ gagiydalardi izlew
maseleleri keltirilip otilgen.

Gilt sézler: informaciya sistemalari, intelektual analiz, klasslarga ajiratiw,
klasterlew.

Bugingi kiinde programmaliq 6nim islep shigariw industriyasinin rawajlaniwi
sont koérsetedi, keleshekti informaciyaliq texnologiyalar ham avtomatlastirilgan
jumus orinlarisiz koz aldimizga keltire almaymiz. Atap aytqanda medicina tarawin
rawajlandiniwda da sanli texnologiyalardin orn1 ogada sezilmekte. Bugingi kunge
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kelip dunyada, OpenMR ashiq kodl1 medicina informaciyaliq sistemasinan 180 nen
artiq mamleketler paydalanip kelmekte [1].

Asirese, medicina salasin rawajlaniwina xizmet qulip atirgan informaciyaliq
sistemalar jumis iskerligin tamiyinlewde, olarga xizmet etiwshi arnawh
programmaliq qurallardin islep shigiliwina AQSH, Avstraliya, Qubla Koreya ham
Rossiya Federaciyasi ham de Ozbekstan siyaqli rawajlangan mamleketlerde jida
ulken itibar qaratilip atir. Medicinaliq informaciya sistemalarinin magseti xaliqga
medicinaliq xizmet korsetiwdin turli waziypalarin qollap quwatlaw, medicina
makemelerin basqariwdi toliq jetilistiriw jane bul tarawda informaciya almasimiwin
tamiyinlewden ibarat esaplanadi.

Informacion sistema (IS) — Dbelgilengen maqsetke erisiw jolinda
informaciyani jiynaw, saglaw, gayta islew ham uzatiw ushin qollanilatugin usillar,
qurallardin 6z-ara baylanisqan kompleksi bolip tabiladi [2]. Qollaniw tarawina qaray
informaciya sistemalarin tdmendegi klasslarga ajiratiw mamkin [3]:

— 1lmiy izertlewlerdi avtomatlastirtw ham basqariw;
— proektlestiriwdi avtomatlastiriw;

— sholkemlestirilgen processlerdi basqariw;

— texnologiyaliq processlerdi basqariw.

Medicina informaciyaliq sistemalarin (MIS) maselelerine qaray tomendegi
turlerge ajirattiw mamkin:

— laborator hdm diagnostik tekseriwlerdin medicina informaciyaliq sistemast;
— diagnostik, prognozlaw, monitoring ekspert sistemast;

— informaciya ham kitapxana qidiriw sistemalart;

— oquw informaciyaliq sistemalart;

— integraciyalasqan emlewxana informaciyaliq sistemasi.

MIS - bul magliwmatlar kompleksi Ustinde ilimiy izertlew alip baratugin
ameliy statistika, timsallard1 aniglaw, jasalma intellekt, magliwmatlar bazas1 (MB)
teoriyas1t ham basqa sonday jonelisler usillarinin kompleksinen ham de rawajlanip
baratugin ortaligtan ibarat. MIS 6z ishine bir neshe méselelerdi sheshiw waziypasin
aladi.

Qarar qabil qiliwga jardemlesiwshi sistemalar (QQQJS) — bul kompyuter
programmasi bolip, turaqli tirde interaktiv bolgan ham paydalaniwshiga dhmiyetli
qararlardi qabil qiliwga jardem beredi.

MISnin QQQIJSlar1 ushin dhmiyetli bolgan tomendegi tiykargr maselelerdi
keltirip 6tiw mimkin:

1. Klasslarga ajiratiw (Classification) - bul MISnin ken tarqalgan maselesi
esaplanadi. Us1 maselenin waziypasi qandayda bir qagiydaga kore belgisiz (jana)
obiektti aniqlangan belgiler kompleksi boyinsha aldman berilgen klasslardin
gaysisina tiyisli ekenligin anigqlawdan ibarat. Bul maseleni sheshiw ushin hazirgi
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kinge shekem bir gqansha algoritmler islep shigilgan. Atap aytqanda olarga misal
retinde tomendegilerdi keltiriw mimkin: Naive Bayes, CART (Classification and
Regression Trees), Matematikaliq funkciya usili boyinsha: en kishi kvadratlar, SVM
ham on1 modifikatciyalart GSVM (granular support vector machines) ham t.b.

2. Klassterlew (Clustering) - Klassterlew maselesi klasslarga ajiratiw maselesi
1deyasinin logikaliq dawami esaplanadi. Bul mésele salistirganda quramalilaw bolip,
onin o6zine tanligi obiektler klassi aldinnan aniqlanbaganligi bolip tabiladi.
Klassterlew maselesinin waziypasi berilgen obiektler kompleksin gruppalarga
ajiratiw esaplanadi. Klassterlew maselesin sheshiw ushin da koplegen algoritmler
islep shigilgan: ierarxik klasterlew ushin CURE (Clustering Using Representatives),
SvD (Singular value Decomposition), K-means, DBSCAN (Density Based Spatial
Clustering of Applications with Noise) algoritmlerin misal sipatinda keltiriwimiz
mumkin.

Medicina taraw1 informaciya sistemalarinda MISnin kobirek nawgaslardin
keselliklerin klasslarga ajiratiw, waqith qatarlardi boljaw, associativ qagiydalardi
izlew, ugsas kesellikti aniqglawlardi sortlaw ham klassifikaciyalaw siyaqli
maselelerdi sheshiw zararli esaplanadi.

Densawligti saglaw taraw1 ushin islep shigilgan QQQJSlar medicinada qarar
qabillawga jardemlesiw sistemast MQQQJS (Clinical Decision support systems) lar
dep jargiziledi.

MQQQJS — bul da QQQJS ugsagan interaktiv programmaliq tamiynat
sistemas1 bolip, tiykarman medicina taraw1 xizmetkerleri ushin natiyjeli qarar
qabillawina komeklesedi. MQQQJS terminin Hedlth evidence orayi professori
Robert Xayvart 6zinin lekciyasinda keltirip otken [4].

Shipaker ham QQQIJS lar1 ortasinda uqgsashiqlar bar, sebebi QQQJS shipakerge
ugsas juwmaqqga keliwi mumkin, sebebi QQQJS da emlew processi modeli
qollaniladi. QQQJS din uliwma duzilisi 1-suwrettegi styaqli bolad:

Hazirgi kiinde islep shigilip atirgan hdm paydalanilip atirgan informaciya ham
QQQJSlart menen integrallasa alatugin programmaliq qural islep shigiw ushin
zamanagOy programmalastiriw tilleri ham texnologiyalarin analiz etip shigiw kerek.

Koz aldimizga keltireyik bizge medicina taraw1 informaciya sistemalarinin
magliwmatlar bazasinan alingan tdmendegishe magliwmatlar berilgen bolsin:

1. Nawqaslardin murajaatlerin informaciya sistemasinda belgilengenler etip
bariw natiyjesinde qaliplestirilgen MBnan alingan kundelik murajaatler sanlar
boyinsha waqit qatar izbe-izligi X(t), t=0,1,.....,n, vektor korinisinde berilgen bolsin,
bul jerde t har bir kandi anlatadi. Sol magliwmatlar tiykarinda X(t) vektord: n+1,
n+2, ..., ntm elementlerin boljaw, waqith gatarlarda boljaw maselesin sheshiw ham
informaciya sistemalarina nawqaslar keliwin ayliq boljawin berip baratugin qarar
qabillawga jardemlesiwshi modulin qosiw zararli méselelerinen biri esaplanadi.
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2.  Maghwmatlar bazasindagi nawgqaslar haqqindagi  maglhiwmatlardan
intellektualliq analiz procesi ushin maghiwmatlar vitrini qurip alip magliwmatlar
bazasina saglanadi. Bunda nawqas magliwmatlar1 N atributtan ibarat X(N) obiekt
sipatinda qaraladi. Atribut sipatinda laborator tekseriwler natiyjelerin keltirip
Otiwimiz mamkin.

Informaciyani
izlew 1les
sistemasi
Magliwmat
lardy Kiritiw
Analitik |e— — Operativ saglaw ules
= oo 3 i . :
— aam analizlew ules ales sistemas1

sistemasi sistemasi

Intellektual

% analizlew 1ules
] sistemasi

1-suwret. QQQJS din uliwma duzilisi

1-keste. Medicina informaciya sistemalarindagi nawqaslar haqqindagi
magliwmatlardan ibarat maghwmatlar kompleksi.

Obiektler 1 2 3 . N
X1 xi x? x3 T
Xz xa x2 x3 e oxl
X3 x3 x2 x3 e x¥
Xm xh x2, x3, e xN

Bul kestedegi X;,X,,...,X,, ob'ektler nawqaslardin tarli laborator
tekseriwlerinen alingan natiyjeleri ham x1,x2, ..., xJ* lar 1-nawqasti tarli laborator
tekseriwlerinen alingan nétiyjeler bolsin. Sol berilgen magliwmatlar kompleksin
oqiw tanlanba sipatina qaray, onin ushin klasslarga ajiratiwsh1 model quriw ham sol
model tiykarinda informaciya sistemasinda nawqaslardi kesellikleri boyinsha
klasslarga ajiratip beretugin modul kirgiziw zararli maselelerden esaplanadi.

1. 1-kestedegi X;,X,,...,X,, obiektler nawqaslardin tarli laborator
tekseriwlerden alingan natiyjeleri ham xi,x7,...,x" ler 1-nawqastin tarli trli
laborator tekseriwlerinen alingan natiyjeler bolsin. Sol laborator tekseriwleri
arasindagi jasirin baylanislardi assocCiativ gagiydalardi izlew maselesin sheshiw
arqali aniglaw ushin programmaliq modul islep shigiw da zararli maselelerden
esaplanad.
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2. 1-kestedegi X;,X,,...,X,, oObiektler nawgqaslardin tarli laborator
tekseriwlerinen alingan natiyjeleri ham x1,x?2, ..., xJ* lar 1-nawqastih tarli laborator
tekseriwlerinen alingan natiyjeler bolsm. Jana kelgen x}, .1, X241, ..., X1\ 11 Obiekt
ushin X3, X,, ..., X,,, obiektler arasinnan jaqinin tabiw ushin shinjirlaw maselesin
sheshiw modulin kirgiziw de zarirli mésele esaplanadi.

3. 1-kestedegi X;,X,,..,X,, Obiektler nawgqaslardin tarli laborator
tekseriwlerinen alingan natiyjeleri ham x1,x2, ..., xJ* lar 1-nawqastih tarli laborator
tekseriwlerinen alingan natiyjeler bolsin. A matritsa X;, X5, ..., X;, obiektlerdi
qurawshilarinan sholkemlesken matritsa bolsin. Ol jagdayda A matricam
transpanerlewden payda bolgan AT matrica tdmendegishe koriniste boladu.

X X .. X

2 2 2
AKX e X
n n n

X' X .. X

Us1 matritsa tiykarinda nawqaslardin kesellik simptomlarin gruppalaw ushin
klasslarga ajiratiw maselesin sheshiw modulin kirgiziw de zarurli masele esaplanadi.
Jogarida sanap otilgen maselelerdi sheshiw ushin algoritmlerdi 6zinde jiynagan
modullardan ibarat bolgan, serviske bagdarlangan programmalastiriw arxitekturasi
tiykarinda isleytugin intellektual analiz qilatugin programmaliq 6nimlerdi islep
shigiw hazirgi dawirdin tiykargir maselelerinen biri bolip esaplanadi.
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OHA TUJIU ®AHUJIA E3MA HYTKHU PUBOXKJIAHTUPUIIJA AKT
BOCUTAJAPUJIAH ®ONUJIAJTAHUII

M.H.Xolignazarov (Farg ‘ona viloyati 41-umumiy o ‘rta ta'lim maktabi),
N.Y.Mo ‘sajonova (Farg ‘ona viloyati 10-umumiy o ‘rta ta'lim maktabi)

Annotatsiya.Ushbu maqolada axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
yordamida yozma nutqni o‘stirishga oid tagdimotlarning o‘rni, kompyuterda
yoziladigan topshiriglarni nazorat qilish, natijalarni qisqa vaqtda aniqlash usullari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, yozma nutqni
o‘stirishga oid taqdimotlar ahamiyati, kompyuter o‘rni, yoziladigan ishlarni nazorat
qilish, natijalarni tez aniglash usullari.

Ona tili fanini o‘qitishda ta’lim, tarbiya va rivojlanishning uyg‘unligi tamoyili
multimedia vositalariga ehtiyoj borligini tagozo etadi. Yosh avlodni har tamonlama
kamolga yetkazish uchun vatanga sadogat, o‘zaro hurmat, milliy g‘oya, tabiatga
muxabbat, adolatlilik unsurlarini singdirish ona tili darslarida multimedia vositalari
orgali yengil amalga oshiriladi. Tarbiyaviy ahamiyatga ega video, audio va
animatsiyalardan mavzu bilan bog‘liglikni saglagan holda unumli foydalanish
dolzarb masalalardan biri bo‘lib hisoblanadi. Ona tili darsligida berilgan hamda
go‘shimcha sharqona tarbiyaga mos bo‘lgan ma’rifuy matnlar asosida multimedia
materiallarini topish va dars jarayonida go‘llash dars samaradorligini yanada
oshirishga xizmat giladi.

Bizga malumki, bundan 3500 yil oldin Xitoy faylasufi Konfutsiyni
“Eshitganimni yodimdan chigaraman, ko‘rganimni eslab qolaman, mustaqil
bajarsam tushunib yetaman”, degan iborali so‘zlari bugungi kunda ham oz ifodasini
topmoqda. Talimda AKT hamda pedagogik texnologiyalarni qo‘llaganda o‘quvchi
eshitish, ko‘rish, ko‘rganlari asosida mustaqil fikrlash imkoniyatiga ega bo‘ladi.
AKT nafaqat o‘qitish va o‘rganish vositasi, balki o‘qituvchining talimdagi rolini
o‘ynashi uchun harakatlantiruvchi kuch sifatida ham ishlaydi.

Yosh avlodga zamonaviy bilimlar berish, iqtidori, qobiliyati va intellektual
salohiyatini o‘stirish uchun zarur bo‘lgan barcha imkoniyatlarni yaratish, ularni
umuminsoniy va milliy qadriyatlar, ezgu fazilatlarga sadoqat ruhida tarbiyalash
masalasi davlatimizning doimiy diqqat etiboriga olingan[1]. Axborot-
kommunikatsiya texnologiyalardan foydalanish zamonaviy o‘qituvchining imtiyozi,
vazifasi, mehnat faoliyatining ajralmas bo‘lagi desak mubolag‘a bo‘lmaydi.
Kompyuter texnologiyalaridan foydalanish hozirda barcha sohalarda rivojlanishning
asosly sabablaridan biri bo‘lmoqda[2]. Shuning uchun ona tili o‘qituvchilari o‘z
fanlariga oid bo‘lgan tegishli bilim, ko‘nikma va malakalarni egallashlari bilan birga
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