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YOPBA ®PEPMAJIAPUIA PAIIMOHHU ABTOMATHUK
INMAK/IVIAHTUPUILI MACAJIACHA

PhD, oou. b.C.Camanoapos (TATY)

AnHoTaums. Maxkomaga wuHTepHer aménapu  (IoT) Ba  ceHcop
TE€XHOJIOTUSJIADUHUHT PUBOXKJIAHUIIN OPTUJIAH JTUHAMHUK MAabIyMOTJIap OKUMHUHU
peat BakT pekKuMUIa OOIKAPUIITHUHT MyXUMIIUTH MyXOoKaMa KWiInHTaH. by 6opana
pecypCiIapHH peXaNallTUPHUIN, KSUUKUIITHN OOITKAPUII, XaTOJApHU aHUKJIAII Ba
OOITKapHII, aJanTUB OOIITKAPYB, FOKIaMaTapHA MyBO3aHATIIAII XaMa MOHUTOPUHT
Ba TaxJiuJ kabu acocui BasudanapHu Kampad osianu. Makonaga UIyHHHTJIEK,
JWHAMUK MabJIyMOTJIap OKUMHUHU OOIIKAPUIITHUHI caMapajiy ajlropuTMJIapy Ba
EHIANTyBIApUHYU UIUTA0 YUKUIITHUHT aXaMUsTH YPFyJIaHaIu.

Kaaut cy3aap: unatepuer aménapu (IoT), ceHcop TexHOJOTHsIApH, pea
BaKT peXKAMHIA OOmKApwIil, afanTHB OOMIKApYyB, MabIyMOTIAp OKUMH
MOHUTOPUHTHU

ByryHrn KkyHzna d4opBauWJIMKAA PAlMOHHU AaBTOMATHUK IIAKJUIAHTUPHIII
coxacujia ac000-ycKyHasgap Ba TEXHOJIOTHS YUYH IOKOpPH OOILIaHFUY XapaxaTiap,
TU3UMJIADHU HMHTETpalusan Ba OOLIKApUIIAArY KUWMHYMIMKIAP, XOAUMIIAPHU
3aMOHABUHM TU3MMIIApra YKUTHUII 3apypaTd, TU3UMJArd TEXHUK HOCO3JUKIAp Ba
y3uuIuiap xaBu, KapaMmianuk kabu Myammosap cabadiau yHU aManuérra »opui
Kwamiga  gepMmepiaap  TOMOHHWIAH — SHTM — TEXHOJOTWsJIapra  HucOaTaH
UIIOHYCU3IIMKHU KEJITUPUO YUKAPMOK/a.

YopBaumJiMKJa O3UK-OBKAT MAaxXCYJIOTJIADUHM ABTOMATHK IIAKIUTAHTUPUIIL
coxacujaru MyaMMOJapHM XaJl KWIMII Y4YyH JacTiiaOKu —XapaKarjapHH
KamaTupuin OVin4Ya MOJMSIBUNA CTpaTerusjap, TEXHOJOTHsJIApHU OOCKHYMA-
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OOCKMY MHTErpalysuiail, XOJUMJIAPHU VKUTHII, TEXHUK HOCO3JIMKIAp o3ara
KeJIraHJa 3axyupa TU3UMIIapuaH (oiianaHuill, WIIOHYIM eM-Xallak eTKa3uo
OepyBuUMIap OMJIAaH XaMKOPJIUK KWJIUII, XalWBOHJIAp TUTHEHACH Ba XalBOHJIAPHUHT
(GapoBOHIUTH CTaHJApTIapura puos KWIHIL, MabJIyMOTIapHU OOIIKAPUIITHU
SXIIWIIALL, ITYHUHTIEK, ac000-yCKyHallapra MyHTa3aM TEXHHUK XU3MaT KypcaTHUIlia
KAaThU yopasap KYpulll Tajiad KUIUHAH.

YopBaumJIMKAa aBTOMATJIAIITHUPUIITAH O3UKJIAHTUPUII CaMapaJopiiiK Ba
MaxCyJIOPJAUKHU OIIMPaAH, OBKATIAHUIIHU ONTUMAJUIAIITHPAINA, XapaKaTIAPHU
KaMaWTHpaay,  XAWBOHJAPDHUHI  COFIMFUHU  SXIIWJIANAM,  Kapa€HJIapHU
CTaHJApPTJIAIITUPAIA, aTpOod-MyXuTra TabCUPHU, MabIyYMOTIApHU OOIIKApHII Ba
TaxJIMJIMHUA OCOHJIAIITHPAIU Ba Oy ¥3 YpHUIA YOPBAUYWIMK MaxcyjloTiapura ycud
Oopaétran TajabHU KOHAMpHUILTA EpaamM Oepain.

[y Ounan O6upra, COFMH curupiap Ba 6ypaoku Oykanap y4yH ¢epmanapaa
apanani o3yKa palOHMHM aBTOMATJAIITHUPWITAH O3UKJIAHTUPHUII XaM Tobopa
MyXHUM axamusaT KacO 3TMoKaa. Xo3upru BakTAaa 0yTyH OBpomaga 1000 ra skuH
ABTOMATHUK O3UKJIAHTUPUII TU3UMIIAPH KYJUIaHWIaIU. AcocaH xkanyouit [ 'epmanus,
ABctpuss Ba CkaHauHaBUs MamilakaTiaapuaard depMmep XVKaaukiapu yuioy
texHonorusaan  Qorgamanagmwiap[l] (BOHCEJIC Ba Oomkamap, 2014).
[yaunraex OyHmait TexHojorusuiap baBapusiia xaM KEHr KOpWUM KHJIHTAH Ba
ABTOMATHK O3MKJAHTUPHII TH3UMJIAPU KEHT )KOPHUI KHIHMOKAA [2].

bynnaii TexHonmorusmapHu sHaJa caMmapaid WIUIANTAHUA TaMUHJAIl Y9yH
KOPaMOJUIAPHUHT PAlMOHWHHM aBTOMAaTUK IIAKIUIAHTHPUIL TU3UMIAPU KyJa
axamusTiu cananaau. lllyHuHraek, kopamoiap y4uyH MyBO3aHATIu Ba GapKapop
palMOH peXacuHU MILIA0 YMKHUILZA MaBXYJ pecypciiap, 03yKa Xapaxkarjiapu Ba
yIapHUHT aTpod MyXHTTa TAaCUPUHU XUCOOTa OJIaIuraH ajiropuTMiapra 3apypar
TyFiiIaau. Yoy €HaanryB Hadakat MyBO3aHATIIM Ba OapKapop paloH peKacUHU
unuiad yukaau, Oajdkyd YMKUHIWIAP Ba YJIApHUHT aTpod-MyXuTra 3apapHu
KaMaiTtupuil OunaH Oupra MNUIad YMKAPUIIHM ONTUMAJUTAIITHpUIITa Epaam
oepanm [3].

YopBaumnuk (QepManapuna paldoOHHU IAK/UIAHTHPUII — MacajaCuHU
nacTiabku  OocKMYJa  YM3MKIM  JacTypiaml — Macajach — KYpUHUIIHMIA
MOJCIIAIITUPUIIT MYMKHWH, OyHJa HacTiaOkd OOYKHYJa MaKcall Xapa)kaTiapHU
MUHUMAJJIAIITUPUIT Ba OUMp BAaKTHUHT Y3MJla XaWBOHJIAp YUYH 3apyp O3UKJIAHHUII
MebEpapy OWilaH TabMMHJAII Kapad ytumanu. Mogen xap Oup Typaaru o3yka
MUKIOPUHN  HWQPOMATOBYM  y3rapyBUMJapAaH Ba YMyMHH  XapakaTIapHU
MUHUMAJUTAIITUPUIITA KapaTWiran Makcaa GyHkuuscuaad gpoigananaau. Moaen
YEKJIOBJIAPK aCOCHUM 03yKa MOJJATapUHUHI MUHUMAJ Japaxajlapyd Ba MakCHMal
pyxcar 3TWIraH 03yKa MUKJIOPH YUyH Tajla0JapHU ¥3 HUUTa OJaJIu.

Maiinu x; parmonaa dboiganaHuIaAUIaH [ —03yKa MUKJIOPUHU OWJIIUPCHH.
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Makcan pyHKIMSHU KyHugaru Kypuo ojJamMus:
C = X(cixy),

Oy epJa ¢; I —03yKa MUKJIOPUHUHT HAPXU CaHAJIA]IH.

PanMoHHM IIAKIUIAHTUPHUIIIA HT MyXHM OMWUIApAaH OuTTacu, xap Oup
MyXHUM O3yKa JJIEMEHTH (MacajlaH, OKCWJUIap, YIJIEBOJJIap, BUTAMHUHIAP) Y4YyH
XaMBOHHUHT Oapya HXTUEKIAPH KOHAUPWIMIIMHU TabMUHJIAII Y4YyH derapa
VPHATUIUIIN KEepaK:

Z(nijxi) > N;,

Oy epaa n;j i —03yKajard j —03yKa JIEMEHTUHUHI MUKIOPUHH OUILTUPAJIN.
N; 6yica, j —03yKa dJieMEHTHIa OYJIraH MUKIOPHU OUIIIUPaIH.

By epna macanmanuHr xap Oup y3rapyBUMCH MabjiyM Oup uerapajlapHu
KaHOATJIAHTUpUIIN Kepak, MacanaH, 0 < x; < Xy a0y, OYHIA Xjqy | —O3YKaHHMHT
MaKCHUMAaJl pyXcaT 3TUIITaH MUKAOPHY CaHAJIA]IH.

Ymby dopBaumimk Qepmanapuaa paldoOHHU MIAKIIAHTUPHUILHUA YpraHUIl
YOPBAUMJIMKHUHT O3YKaBUW HXTUEXKIApPU MYBO3aHATIM OVIMIIMHUA TabMUHIALI
OwsiaH OMpra o3yKJIaHTUPHIL XapaKaTIapUHU MUHUMAIIAIITHPUIT YUYYH YU3UKIH
JacTypiam ycyauaa oiinananaan. Mojaenaa xap Oup Typaaru o3yKa MUKIOPUHU
nudoaaNoBYN Y3rapyBUMWIApJaH Ba YMYMUN XapakaTJapHH MUHUMAJLIAIITHPUILTA
KapaTuiran Makcaj GhyHKuuscuaan Qoiinananunrad. Mojen 4ekIoBIapu acocui
03yKa MOJJAJIAPVHUHT MUHUMAJI Jlapa)kajapy Ba MaKCUMaJ pyxcaT 3THITaH 03yKa
MUKJIOPH YUYyH TajabJlapHu ¥3 UUura oJiau.

Ymymuit  xynmoca  kuiuO  aitranga,  WJI-392103072-“Yopauuniuk
KOMIUJIEKCJIAPUHU  3JIEKTPOH  OOIMIKAPUIIHUHT MOOWJI WJIOBACHMHM  ApaTull’
WHHOBAIIMOH JIOMKMXa aoupacuaa ojaud OOpwiraH WIMHA-amMaluid TaaKUKOTIap
acocusia YOpBAaYWJIMK (depMmarapuja palMOHHH aBTOMATHK IIAKJUIAHTHPHUII
MOJICJIMHA TaKOMWJUIAIITUPHII 3apypUsITH OOpIUTH aHWKIa0 onuuau. byHna
MOJICJTHUHT CaMapaJopiiurd Ba HKTHCOAMM Makcaira MyBOQUKIUTH HadakaT
XapaXaTjJapHU MUHUMAJUIAIITHPUII Ba O3YKAHUHT O3YKaBUM  TapKUOWHU
ONTUMAJUIAIITUPHUILTA, OANKU Xap OUp XaMBOHHUHI WHAMBUIYaNl dXTUEKIAPU Ba
COFJIUFM XOJIATMHM YYKyp YpraHuil Ba XucoOra oJjuiira OOFJUK SKaHJIUTU
acocJlaHJU Ba KENTYCH TaJKUKOTIapaa OyHH XucoOra OJIMII Kepakiauru Oenruiad
kyimnau. [y cababnm, KeWWHTH TaJKUKOTIap[a 4OopBa MOJUIAPUHUHT COFIIUFU
KOMIIOHEHTJIAPUHA ¥y3 HYWAra OJraH pPAUUMOHHM AaBTOMATHUK I[IAKJLIAHTUPHIL
MOJICJIMHH TaKOMUJUTAIITUPHUII 3apyPUITH KETHO YUKAIH.
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Jloinxa powpacuja TaXJIWIMA-aMUIMKA TAAKUKOTIAD Ba APUIIUITaH
HaTWXanapHu nHobarra onran xongaa Uz PLF mnatdopmacu noiuxanamTupuiiay.
ByHuHr yuyn pactinab ¢epmep Xyxanuru acocuid (GaoiusTH JOMPACUHU KaMpaod
OJIYBYM TAlIKWJI STYBUHJIAPU aHUKJIA0 ONMHANA. Y MyMHUN X0i1a pepMep Xy KaJluru
baonuATHHY pakaMJIalITUPUII TuiaTgopMacu OUp KATop TapKuOM KHcMIlapAaH
ubopat: ¢epma xomumiapu, Kopamosuuiap, RFID Bocutamapu, cyt corumiga
MaxCyJJIOpIUK Ha30paTH, haonuaraaru KaiiJHoMa )XypHaJIapH, TypJIu ceHcopIap,
03yKa Ba OMOOpXOHa, JOpPU-IapMOH, aJlOKa TabMHHOTH Ba CEpBEp, MHTEPHET Ba
ax0opot TuzuMm (1-pacm).

AXBOPOT TH3UMH N CKIAJL
AXBOPOT TU3UMH NTATOOPMATAPH: ' OEPMEP XVMKATNUIM CKNAM HA30-
NEPCOHAI KOMNBHOTEP, MOBHN y ) PATW: 03VKA, IOPH-[APMOH BA
k. PHIEP, MOBUN KYPUNMATIAP ' TEXHUK XXUXO3NAP
RFID OPKANN UIEHTHOHKALUSA =5
WIEHTUOUKALAA KUIULL RFID
KYPUIMANAP: KVIOK TEITAPH,
MOBWN BA CTALUMOHAP PUOEPNAP

i CYT COFMIL HA3DPATH

®EPMAJIA CYT COFANULL 3NEKTPOH
KAVAHOMACHHM HOPUTHL PEXKIMIIA-

| PH: ABTOMAT BA APMM ABTOMAT

®OUIANAHYBYHT
OEPMEP XVXKANUIM ULYMANAPY: _‘j ‘

N HOMMYHRUKALMS TH3UMU
% AXGOPOT TU3UMUHUHT MABNYMOT
o JAIMALML KYPUNMATAPK: UHTEPHET
¢ BA JIOKATN TAPMOK KYPUNIMANAPH

UZPLF

fl YOPBAYMITUK EPMEP i
| XVXKANUrMHU ABTOMATNALLTH-
! PULL NITATOOPMACH f

NOKANM3AUKSA BA RFID KYPUNMANAPH
GUNAH WIINAL YUYH 3APYP ACTYPHH
TABMUHOT YPHATUNTAH

';-

OEPMAJIATA XAPOPAT, HAMIUK,

OEPMEP, 300TEXHUK, BETEPUHAP BA § , > » — o . G0CHMM BA GOUWKA KVPCATKMUNAPHY
XK. ” 0L CEHCOP KYPUNMANAPH
KOPAMUHH‘P
OEPMEP XVXXANMIA KOPAMONNAPK: AXBOPOT TU3WMM BA BAPYA MABINY-
COFMH CUTUPIIAP, BY30K AP BA X.K. g MOTNAP BA3ACH BYNYTNU XOTUPALLA
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