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III1 SHO‘BA. TA’LIM VA ISHLAB CHIQARISHDA
INNOVATSIYALAR, TAHLIL VA PROGNOZLASH
VOSITALARI

MUZEY EKSPONATLARINI “AYLANA” TORTISHISH USULI ASOSIDA
VIRTUAL TASVIRLASH

t.f.d., professor J.X.Djumanov (TATU), T.R.Xudayberganov (TATU)

Annotatsiya. Magolada muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi
yo‘nalishida xalgaro va Respublikamizdagi olimlarning ilmiy izlanishlari, mazkur
sohadagi ishlarning xuqugiy asoslari keltirilgan. Modelning talab gilinadigan sifat
ko‘rsatkichlarini, ya’ni metrik aniglik va fotorealizmni ta’minlash uchun har bir aniq
holatda parametrlar va tortishish sharoitlarini ogilona tanlash masalasi yechilgan.

Kalit so‘zlar: Virtual musey, 3d, computer grafikasi, virtual reallik,
fotorealizm.

Respublikamiz mustaqillikka erishganidan keyin muzeylarning milliy virtual
muhitini ishlab chigishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Xususan, O°zbekiston
Respublikasi Prezidentining “Ragamli O‘zbekiston—2030 strategiyasini tasdiglash
va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi farmonida, jumladan
“... 1qtisodiyot tarmoqlarida virtual reallik va tasavvurlash, sun’iy ong va tafakkur,
mashinali o‘qitishi, katta ma’lumotlar bazasini tahlil gilish va “bulutli” hisoblash
texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlarini o‘rganish hamda ularni amaliyotga
joriy etish” kabi bir qator vazifalar belgilangan [1].

Jahonda rivojlanib borayotgan kompyuter grafikasi va muhandislik
geometriyasi, virtual reallik texnologiyalari asosidagi ragamli modellar jamiyatning
turli sohalari bilan o°‘zaro innovatsion texnik-texnologik integratsiyalanishi,
jumladan kino va televideniya, savdo va sanoat, tibbiyot va kimyo, turizm, harbiy,
qolaversa san’at va ma’daniyat sohalarida ham muzey va eksponatlarini
virtuallashtirishga alohida ahamiyat berilmoqda [2].

Keng jamoatchilik tomonidan, muzeyshunos, arxeolog va tarixshunos olimlar
virtual olamda yugori aniglikdagi materiallarni ishlab chigish va ularni amaliyotga
joriy etish bo‘yicha xorijiy olimlardan Yu.B.Bloxinova, 1.G.Jurkina, V.A.Knyazya,
Th.Luhmann, B.Keith Atkinson, Respublikamiz muzey tizimida uch o‘lchovli
modellarini vizuallashtirish usul va algoritmlarini qo‘llash bo‘yicha ilmiy
tadqgiqgotlar, asosan A.X.Nishanov, J.X.Djumanov, F.M.Nuraliyev, Sh.A.Anarova.,
va boshgalar o‘zlarining hissalarini qo‘shib kelmogdalar.

Virtual muhitlarda muzey tashkil gilish uslublarini qo‘llash talablari va
standartlarini asosida foto, grafik va video tasvir jarayonida foydalaniladigan virtual
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mubhitlar, ularning imkoniyatlari, yutuq va kamchiliklari, virtual muhitning asosiy
tushunchalari, xususan «Dorul hikmat va maorif» virtual muzeyining hozirgi holati
va virtual borligning qo‘llanilish sohalari, virtual muhitning paydo bo‘lish
bosqichlari afzalligi va mukammalligiga ko‘ra 3D muhitlarni qurish bo‘yicha modeli
tekislik koordinatalar tizimini almashtirish va akslantirish asosida amalga oshirildi.

Madaniy va tarixiy meros majmuasini tavsiflovchi O obyektining axborot
modeli bo‘yicha ma’lumotlarni tagdim etish sxemasi shakli quyidagicha:

0 = {Sto, S, SPo, Mo, My } (1)

bu yerda St, - haqigiy obyektning strukturaviy tarkibini tafsiloti; S, - butun
obyektga xos xususiyatlari; Sp, - obyekt xususiyatlarini o‘rnatish usullari to‘plami;
M, - butun obyektga xos bo‘lgan xususiyatlarning giymatlarini aniglashga imkon
beruvchi modellar toplami; M- tegishli bo‘lgan xususiyatlarning grafik tasvirlari
modellari to‘plami (individual xususiyatlar grafik tasvirga ega bo‘lmasligi mumkin).

Buni amalga oshirishda quyidagilarni konseptual modelni yaratamiz:

Soi = {Soi» Zoit» Goiy i=1LN,te[0,T];

bu yerda Sy, Zy;¢, Goi, MOS ravishda eksponat nomi, uning giymati va grafik
tasviri, N - xususiyatlar soni; T - obyektning hayot aylanish vaqti, ya’ni mavjudlik
davridir. Sp, -to‘plamining elementlari quyidagichadir; Sp,= {“obyekt ro‘yxatdan
o‘tkazish”, “model bo‘yicha hisoblash”, “lingvistik model bilan tavsiflash”, "grafik
model tomonidan ko‘rsatish”}.

Ammo shuni ta’kidlash kerakki, eksponatni mulk sifatida belgilash usullari
vaqgt o‘tishi bilan o‘zgarishi mumkin. M to‘plamining elementlari mos keladigan
xususiyatlarning giymatlarini aniglash uchun zarur bo‘lgan modellardir:

Mo = {Moie, -+, Moy } (2)
bu yerda M, ;.- obyektning i-vaqtdagi xossasining giymatini aniglash modeli.
Modelning fotogrammetrik konstruktsiyalarining anigligi va to‘g‘riligi

sezilarli tortishish parametrlariga bogliq - tortishish kameralarining joylashuvi
geometriyasi va ularning yo‘nalishi, tasvirlar migyosi va shuning uchun obyektning
chizigli o‘lchamlari, tasvirning murakkabligi, obyektning shakli, yoruglik
sharoitlari, shuningdek, tortishish sharoitlari tomonidan go‘yilgan ba’zi
cheklovlardir [5]. Shuning uchun modelning talab gilinadigan sifat ko‘rsatkichlarini,
ya’ni metrik aniqlik va fotorealizmni ta’minlash uchun har bir aniq holatda
parametrlar va tortishish sharoitlarini ogilona tanlash masalasini hal gilish kerak (1a-
rasm). Eksponatlarni mos holda o‘rnatish (sirtlarning optik xususiyatlari) yorug‘lik
manbalarini tanlash va tartibga solish, atrof-muhit xususiyatlarini o‘rnatish, fonni
tanlash, obyektni mos ravishda aylana tortish usulida burish (1b-rasm), bularning
barchasi yuqori darajadagi fotorealistik mohirlik bilan qurilgan sahnani aniq
hisoblash, kompyuter grafikasi texnologiyalari hamda tarixiy ma’naviyat va san’at
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obyektlarini geometrik shakl va sirtlarning fazodagi o‘zaro joylashishi va kesishish
holatini tasvirlovchi algoritmlar asosida virtuallash bilan tugaydi.
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1-rasm. a) Muzey kolleksiyalari obyektlarining ko‘p burchakli bir-biriga o“xshash
tasvirlarini olish tamoyilini tushuntiruvchi “aylana” tortishish usuli. b) Muzey
eksponatlarini “aylana” tortishish usuli asosida tasvirlash

Shuni ta’kidlash kerakki, kompyuter grafikasida fotografiyaning umumiy
fiksatsiya va vizualizatsiya gilishning boshga usullaridan ustunligi va fotografik
hujjatdan standart sifatida foydalanish, shunga o‘xshash vizual sifatlarga erishish
tizimlari, metrik xarakteristikalari obyektni virtuallashda goniqarli deb hisoblanadi.
Shu munosabat bilan fotogrammetrik usullar virtuallash texnologiyalari bilan
almashtiriladi.

So‘nggi yillarda madaniy meros obyektlarining uch o‘lchovli modellarini
ishlab chigarish sohasida sezilarli yutuglarga erishilganiga garamay, bargaror va
ishonchli natijalarni ommaviy ishlab chigarish imkonini beradigan avtomatlashgan
texnologiyalar muzeylar, muzey eksponatlarining yuqori sifatli 3D ragamli
kolleksiyasini yaratishi, natijada kompyuter grafikasida uch o‘lchovli modelni

yaratishning asosiy masalasi fotogrammetrik modelni yaratish uchun to‘g‘ri
fotofiksatsiya, yorug‘lik texnikasini tanlash, deb hisoblash mumkin.
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MYXAHJIUCJAPHHU JIOUUXAJIAII KOMIETEHIUSIJIAPUHHA
KOMIIBIOTEP TPA®UKACHU BOCUTACUIA PUBOXJIAHTUPUIL
YCYJUIAPH

DSc I'2K.Aovinosa (TATY Hykyc ¢unuanu),
b./l.Ecoozanosa (ooy., Hyxyc 111 )

JaBnart, »xamusT, ¢aH Ba HMINUIA0 YUKAPUIITHUHT XO3UPTH PUBOKIIAHMUIII
Jlapa)kacl MyTaxacCuc Talépiiaiira s’ibHU MyXaHJiucra OyiaraH IKopy TaiadiiapHu
oenrmnabd 6epanu. JKaMUSITHUHT MKTUMOUM Ba UKTUCOIUN Xa€TUAAru Y3rapuiiiap
MexHaT ©Oo30puaard  Ba3uUATHU  SHAJNA  OFUPJAIITUPAU.  MyXaHIUCIHK
MyTaXacCUCIUKIApu Oyiu4ya MyTaxacCucliap ypTacuaard IOKOpPH [apaxkaaaru
pakoOar, OVymaxkak MyTaxaccuciapaa KacOwii  KOOWJSATHHW,  JIOMHXaJall
KOMIETEHIUSJIADUHA ~ MIAKUTAHTUPUIAA  OJud  YKyB  MyaccacajJapuHUHT
UMKOHUSTIAPUHU aHUKJAIl JIOA3apOiUTruHU  KypcaTau. TabIUMHUHT TYypJu
maKwuUiapuaal  Kenud 4YuKuO, MyXaHJICIapHU TaW€piallHUHT SIHTH IIapTH
cudaruga oauil TabJIMMU YCTUBOPJIUTMHU Oenruiadaurad uuuiap 3apyp. Lllynra
Kypa, MyTaxaccuciapra Oyiran TanabHu Ba ToOOpa sSTHTY Ba TEXHOJIOTHK KUXATIAH
PUBOKJIAHTaH axOOpOT BOCUTATApU Ba MYJIbTUMEAMS MaxCyJIOTJIApUHH Ti100al
pUBOKIIaHUIIN OniiaH Oenrwaiiay. Jlofmxanam Oyitnda sXTHEXK kaxoHaa cudativ
MabIyMOTra odra OyiraH Ba IIyHra MyBOQUK paBullfa KOMIBIOTEP
TE€XHOJIOTHUSJIAPUHUHT a)KpaliMac KUCMUTa aliJIaHaIUTaH Ba MabJIyMOTJIAPHU TaXJIAII
KWIKII KOOWJISITUTA 3ra OYNraH KyI JAapaxaid MyTaxacCUCHM Oenruiaian. Ymoy
UXTHCOCTUKIIAp MyTaxaccuciap yuyH OMpuHUM podeccuoHa Tanad jonuxanaiira
ara OYuIl, KeHUHYAINK JIOMUXaall COXachaa Ba IIyHra MyBO(HK paBUIIIa KaiTa
unuram OwjlaH MabIyMOTJIApHU HWIAPOK OTUII ydyH acoc Oynran rpadux
BOCHTAapra 3ra OYJIUII Kepax.

Onuil TabiuM Myaccajapyu TU3UMUIA OYIakKaKk MyXaHJIUCIApHUHT axOo0poT
TEXHOJIOTUSJIAPH MYXUTHAA peal UIUIad YUKApUIIl MyaMMOJIAPUHU Xajd KUJIHII
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