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HYOPBAYNJINKIA KOPAMOJIVIAPHU UIEHTUO®UKALIUA KUJINII
MYAMMOJIAPU

m.¢h.0., npop. A.X.Humanoe (TATY),
PhD, 3.C.babaoscanos (1L-392103072 nouuxa paxoapu, TATY DSc ookmopanm)
D.M.3apunoe (TATY masny ooxkmopanm)

Kopamonnapau uaeHTrGUKaIMs KUIUIIT Ba YIAPHUA Ky3aTUIT TU3UMIAPUHUHT
acocuii oMuIn Oy xap Oup XaBOHTA YIyaHAIUTaH, HUFIIIAINTaH, (papKIaHaIuraH,
3apapcu3 Ba BaKT YTHUINM OWJIAH y3rapMalaurad uIeHTU(PUKATOPHU OMPUKTHUPHIIL
[IlyHuHrIex uaeHTUGUKALMS TU3UMIIAPU AJIMAIIITUPHUILL, COXTAJIANITIAPTUPHUII KaOu
bupuOrapJIUKIapHU OJAUHU OJIMILITa KapaTuiaaau. YMyMIalITUpUO aWTuiIraHja
KopaMoJutapHM XaBdcH3 Ba caMapaiu UAeHTU(UKaMs KUIdIra riiodan Tanad
maBxkya [2]. Kinaccuk MeTomiap y30K Myaaar GoigalaHUIl HMKOHHUATUTA 3Ta Ba
KEHI MUKECAA KOPUM KWIMHUIIM YYyH eTapjuda WIMUNA TaJAKUKOT acocujia
Xy’XoKaTnamTupuirad. bomka tapadaan 3aMoHaBUN OMOMETPUK XyCyCHSATIApra
acoCJIaHTaH METOJIap 3¢a KEHI MUKEC1a )KOPUN KUITUII YUYH sTHaJa TaAKUKOTIapHU
tanab kuiaaau. Knaccuk wuaeHTUUKAIUMS METOMJIapyd yd Trypyxra OViauHaIu:
JIOUMU#, BAKTUHYAIMK Ba 3JICKTPOH MeToap [6].

Joumuii meroaap

Kynox memxanapu ycynu xxapa€Huia KOpaMOJHUHT Yall Ba YHT KyJIOFJIApUHU
V mraknmma Kupkud MeTkanananu. byHmaii meTkanmam ycynuaa Xxap Oup XailBoH
aIOXMJa YHUKAJI KYpUHHINJAA MeETKanaHagu. Kylnokmaru MeETKaJlaHraH ypuH
ayoxuaa Oup pakaMHU aHTIataad. MeTKaTapHUHT YHT €KY Yall KyJIOK/1a Ba YHUHT
KOMJIAITaH YpHUra Kapab MIeHTH(HUKATOP PAaKaMH aHHKJIAHAIH. YHT KyJIOKIArd
paKaM TypyX pakaMmH, 4yan KyJOKJAaru pakaM 3Ca XalBOH pAaKaMHHHU aHIJIATAJIH.
Macanan, kopamos uaeHtudukaropu 18-2, 6y pakam KopaMOJIHHUHT 18 rypyxiaru
2 Yy KOpamoJI SKAHJIUTUHHU aHIIaTaau. by pakaMHU aHTIaTyBYM METKa KYyWHII y9yH
KOPaMOJIHUHT YHT KyJIOFuJa 9-YpuHIa MKKUTAa METKa Ba yam KyJoknaa l-ypunaa
UKKHTa MeTKa Kywmnaaw [8]. la-pacMia XalBOHHUHI YVHT Ba daml KyJIOKJapHJa
MeTKajall YpUHIapy TaCBUPJIAHTaH.

XalBOH KyJIOKJJApUHHU KUPKUO METKaJIaIl )kapa€Hu XalBOHTra 030p Oepau, ITyH 1ai
9KaH Oy KapaéHHUHI WHCOHJIAp €KM XaWBOHJAp YYYH KaHYAJIUK axamHsTra sra
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OynMacuH OyHIal OFpUKIIN skapaéHiapaaH Kouuil €K1 OOIIKa ycysuiap €paamuiaa
yHA KamadTtupumn JiozuMm [7]. KylmokHM MeTkanam yCcyiauaa KEeHTaWTHUpPHII
UMKOHUSATU UVK, PakaT Ky MEXHATH OPKaIM >kapa¢H Oakapuiiai Ba XalBOHIap
conura 4ekiaoB Mamxyd. lllynpmaii skan Oy ycyn ypra €Kku KaTTa XaxXMIaru
dbepmanapaa Kyian UMKOHUSATH YEKJIaHTaH.

Kynox mamyuposkacu ycynu KopaMoOJUIapHU UACHTU(GUKAIMSA KHJIAILI
aHbaHaBUM Typiapuaan oupu. by ycynaa xaiBonmnap Kysorura xapd, CoH EKu yiap
KoMOuWHanusacuan wubopar Oenrwiap kyhWunaau. benrn kyium skapaéHuna
XalBOHJIAP KYJIOFM MUKW KUCMHUTA MaXCyc KUCKUY €pAamMuaa Oelru YpHu Teluiain
Ba TEUIMKJIAp YyuMac cu€x OwiaH Tynaupuianu. lb-pacMaa KyloK TaTyUpOBKacH
yCyJIM TACBUPJIAHTaH.

By ycyn xaiiBonnapra o3op O6epuill MyaMMOCHIaH KO4Yaju, JIEKUH Oenruiap
HyCXaJlaHWUIIM Ba Vuuimu KaOu Kamuwiukiaapra ora. [IyHWHTIEK KyJIoK
TaTYUPOBKACU YEKJIAHTAH KEHTaUTHUPHUILI UMKOHUATUTA 3ra. benrn Kynuuin Ba peain
BaKT/ia KopaMoJulapjard OelruiapHu YKUO MACHTH(PUKAIMS KWIHII KapaéH dca
MalIakKaTJIM Ba Ky BaKT Tanald KUJaau.

a)9

c) a1

1-pacm. Kopamou Kynorura Kyinnaaurad HACHTH(GUKALNS YCYIIapH, pacMIaru
uaeHTudukanus pakamu 18-2. a) KyJ0K MeTKacH, D) KyJI0K TaTyrpoBKacH, C)
KYJIOK TETH.

Hccux memup mamea ycynuna dhepma openau, xapduap €ku connap kadu
oenrunapaan ubopat tamra Oocuiaau. Kopamosnmap tamra Oenruiapura Kapao
BU3yall uWIASHTU(DUKAIMSA KWIMHAAW. TeMup Tamra Oelrwiyd xapoparrada
KU3IUPWIAIN Ba XalBOH Tepucura 0ocuO Oenrw Kywrmiamu. by skapaéHHu aman
OIIMPHIIIa TaMFa XapopaTura ajoxuja dbTUOOp KapaTuil jio3uM. Mccuk teMup
TaMfa yCyld OJIIud uAeHTU(PUKALUg ycyiau OynMiura kKapamai, y erapivdya
AHUKJIWK Ba WIIOHWIMJIMKIa 3ra smac, cababu Oelrnm OCOH HyCXaJlaHUIIH,
VUAPWIMIINA €KW Y3TapTUPWIMIIA MYMKHWH. XaWBOHJIAPHU XUMOSICH KHWJIHIII
MyaMMocH ca0abnu 0y ycyn byrok bpurtanusa Takukianras [5].
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Cogyx mamea yCyiaum HMCCHK TeMHUp Tamfa ycyiauaaH Qapk kwimb, OyHaa
XalBOH TaHacHUJard MYWHAHUHT TaOWl MUTMEHTH(paHTHU) TamFa OOCHII OpKaJU
Varaptupunaau. XKapaéH HaTwkacuaa Tamra OOCWIITaH >KOWja MyHHa OK Tycra
KApaJIH.

By ycynau aman omupuii xkapaéHu coaia Oyaummra kapaMmaid KaMuniIuKiiapra ara.
Acocuit kamumiuK Oy YCYJHHM OK paHrJaru XailBoHyiapra Kyiuiad Oymmaiau,
IIYHUHTJEK OK PaHTIIU OCJNITUHU OYAIll OpKAJId BAKTUHYAIUK SIIUPUIIT MyMKHH.

BakTuH4YaJIHK MeTOoAIap

Kynoxk  meenapu(bupka) acocuaa  KopamoJuiap — UACHTHU(DUKAIUACH
YOpBAUMIUK (hepMep XYKaTuKIapuaa KeHT KyutaHuino kenmokaa. Kynok rernapu
OpKaJIM HWJeHTU(UKAIUS KAJIUII >KapaéHU Ccojja, KyJadh Ba KUMMaT 3Mac
xkapa€Hman ubopar. XaWBoHJapra 030p Oepulll, HUASHTU(DUKATOPHU WHCOHJIAP
TOMOHHJIaH BH3yaJl TEKIIUPUIIIATH KUWUHYMIMKIAP KaOW aHbaHAaBHM METOJyIap
Owian OOFiMK 0ab3u MyamMMoJlapHU 4dernad yramu. Kylok Termapu meramn €ku
IJIATUK MaTepuaiapjaH Uiiad yukuirad oupka 0yimmub, pakam, paHr €Kd MTPUX
ko Oenrura sra (lc-pacm). Kynok Ternmapu XalBOHJIAPHUHT KyJIOFUTa
oupukTupunaau. IllyHMHTOEK S7EKTPOH WACHTHU(UKAIUSA YYyH MYyJDKaJUIaHTaH
CHUMCHU3 aJlOKa YMIUIM KYJIOK Teryapu Xam Mapxyhd. Kynox Oupkanapunu uiiad
YUKUIIJA YHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCHATIApHUra KyHwuiaauraH Tajgabiap: BHU3yal
aHWK KYPHUHHIIMA, TEr MyCTaxkaM YpHatwirad Oyiaumu kepak [5]. 1c-pacmma
KOpaMmoJI KyJIOK TeTd TaCBUpJIaHTaH.

Kynok termapu Oup kaH4a KaMuWJIMKIapra 3ra 6yiaub ynap, MMKacTIaHHIII,
OyTUTAKAIUs, WYKOIUI, YKUO OYynMac Xonarra Keiaud KOJWIIU Ba (pUPUOTaHIHK.
[yHuHrAeK KyJIOK Teryiapu y30K Myaar ¢oijalaHuiura MyJKallaHarH
uAcHTH(DUKAIMSIIAIT caMapalid ycyau Oynu6 xucoOmanmaiau [3]. Metan Kynok
Terjaapy  KOPaMOJUIAPHUHT  WMHOEKUUSUTAHUIT  SXTUMOJUIMTHMHU  OIIHUPAJIH.
Tanakukotnapra kypa lotmangus ¢epmacuma 500 Ta yiamar 10% Kymok
TETJIAPHHUHT 0J1M0 Tanniamra cabad Oyiran [4].

JIEKTPOH METOAJIap

RFID panuo TynkuH acocuja unuiaiurad oObEeKTIApHU HIACHTU(UKAIWS
KWIKII TEXHOJOTUSICU. by TEXHOJIOTUsl KHUIILJIOK XYKaIUTH, pyXcaTJIapHUA Ha30paT
KWIKII, €TKa3uO OepuIIHM Ky3aTHIll, TYXTall >KOWM Ha30paTH, KyTyOXoHa
KUTOOJIApMHU HA30paT KWJIMIL, CaBIO-COTHKJA HA30paT KaOW KEeHI KYyiamaaru
coxanapjaa kymwtanwino kenamokaa. RFID tusum acocuii RFID Tter, RFID
puaep(Ykuin Kypuiamacu) Ba OOIIKapyB cepBepu KaOuW TapkuOmaH uOopar.
Kopamomnap unentudukanusa yayn mymxamianrad RFID tusum ctpykrypacu 2-
pacMa KeITUPUIITaH.
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2-pacMjia yan ToMoHa ¢pepmanaru kopamosapra ypaaruiaradn RFID rernap,
yprana RFID paano TynkuHIapuHU KaOyJl KWJIMBYM AaHTEHHA Ba pUAEp, YHT
TOMOH/1a 3ca OOLIKAPYB CEPBEPU TACBUPJIAHTAH.

Ferma

Operator

RFID reader

2-pacm. Kopamorutapuu uaentudukamnus Kuiauin RFID TuzuMHUHAT ymyMmuii
APXUTEKTYpPAaCH.

RFID Termapau Qoigaanuim Makcaad, paauo TYJIKUHHUHT —HIILIAII

4acTOTaCH Ba TEXHOJOTUsIapu Oyitnua rypyxjam MyMKkuH. Doiiananui HyKTau
Hazapaad RFID ternmapHu Kysnok terjiapu, 00J1yCc Ba MHBEKCHOH IIMINA TErjiapra
rypyxjaam mymkuH [9]. Kymok Teriapu HHBEKIIMOH TPpaHCIOHEpIapra Kaparaiia
IOKOPH Japakajiu YKUIII UMKOHUHU Oepai.
RFID ternmap xyiu uactroranmu (LF-Low Frequency) 125.0-134.5 kI'1; Ba rokopu
gactoranu (HF-High Frequency) 13.56 MI'n kypunmanapra Oynunamu. LF
KypwiManap xailBonnap ujaeHtuduxanus yuyH xymianunaau. [yaunrnek RFID
Terjap paauo TYJIKWH y3aTyBHII MMKOHHIa 3ra akTHB Terjap Ba pajvo TYJIKUH
y3aTMaluraH maccuB Terjiapra axpainaad. AKTUB TErjap IKOPU 4acTOTala S’bHU
455 MTI', 2.45 I'T €xu 5.80 ' ma nntaiiau. Ynapuudr unpiam myxutua 20-100
M. [laccuB Ternap sca Kyiu yacrtorana 124 xI'n gan 960 MI'u opanuruaa uimanu
Ba unwiam Myxuta 0.33 — 3.3 merpuu Tamkwmin kuiaan [1]. Yopsaummmkmna RFID
TU3UMJIAP KOPaMOJIJIAPHU UACHTU(UKALKS KWINII Ba Ky3aTHII YYyH TaHJIAHA/H.
bynaait TH3UMHUHT ad3auTur 00BEKTIApHU Maco(danan Ky3aTHIl UMKOHUSTUHU
oepanau.

Jloumuii Ba  BaKTHMHYAJIWMK MJCHTU(PHUKALMA  METOJUIapula  acOCHM
KUWWHYWINK YPHATUIL )Kapa€Huaa TYFpy Keiaau. Bocuranap ypHatuirasiad CyHr
ynap ¢epma uirauiaap TOMOHUAAH ocoH (oigananunumu MyMmkuH. RFID termap
YpHaTUII Ba KEHMHUYANMK THU3UMAaH (Qolgamanum Ba OOMIKapuIl Y4YyH
MyTaxaccucinap Tanad KwinHagu. by 5ca uHCOH ¢akrtopu OwinaH OOFIHK
XaB(CU3IMK MyaMMOCUHU KeNTupuo uynkapanu. @epma sranapu Tomonugan RFID
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acocusiaru UaeHTU(UKAIUS TU3UMHU OOIIKAPYBUHH TYIWK Y3 KYJIWra OJHII YYyH
UITYAJIAPHU YKUTHII XapakaTIapuHU XUcoOra oJIvil Kepak Oyaau.

Yopeaumnuk ¢depmanapuaa UACHTUPUKALMS KWW yCyJUIapulaH OUpHHH
TaHJall XaM oaaui Macana smac. Kuunk depmanapna uaeHTudukanus TH3UMHU
YpHATUILIJATH aCOCUH BTUOOp KapaTWJIAJIUraH KUXaAT Oy VpHATHII XapakaTilapu.
XaWBOHJIAp COHM KaM OYynraHiuru cababiu Karra macmrTabiu uIeHTUdUKaIus
TH3HMH Taj1a6 KMIMHMad . Muprk 4opBadmibk pepManapyia TH3MMHH YPHATHII
xapaxatiapunad RFID tuzuMu umkoHusTIapu yeTyH Kenaau. by tuzum nHadakat
XaMBOHJIApHU HICHTU(UKALMSA KWIHII Oanky XaB(CU3IUK TEKIIUPYBIAapH Ba
IOPUIMK BazusTaapaa Epaam Oepanu kenanu. Kymaunmmk TaqkuKoTYmiIap Teraapaa
Oynran XapakaTHH KaMaWTHpUO, yIapHU VKHII XyCYCHSATIApUHU Ba YMYMHM
YHYMJIOPJIUKHU OIIUPHUIITHUA TAKIU( KUATAIH.

Ymly wMakonaga KOpaMmOJUIapHM HAEHTU(UKALKS KWIHII METOoJJIapH,
yJIapHUHT ad3auMKIapyd Ba KaMYWIMKIapu Kapad uukwiau. Wnentuduxanus
TEXHOJIOTUSJIAPU YOPBAYMIIMKHHM OOIIKAPUII, HA30paT KWJIHUI, KOpPaMOJIJIApHUHT
XaB(QCUBNUTH, WIYHUHTIAEK yJIapHH Ky3aTUIIAa MyXdM pOJib  YHHaNIW.
BakTrHUanMK Ba JOMMHUN KOpaMmoiuiap MASHTH(HUKAIMS METOIJIapy aHUKINK Ba
UIIOHWIMJINK HYKTaW HazapJaH MyKaMMal 5Mac. OJEKTPOH HIEeHTH(UKAIWS
METO/JIapH FOKOPUAArd METOJJIapAard MyaMMOJIAPHU €UYUIIM MYMKHUH, JICKUH
xaB(pcU3MMK, KOHPUACHIMAUIUK MacajaliapuHu kenTupud uukapanu. [llynnait
9KaH YOPBAYWIMKIA KOpaMOJUIApHU HUACHTHU(UKAIMS KUJIUII MaKcaauaa sHama
TaKOMWJUJIAIITaH METOoJIap YCTHAAa TaAKUKOT oiaubd Oopuin kepak. byHpai
METOJIapra MHCOJI KUIUO KOpamoJUlapHH OHOMETPUK XYCYCHSTIApH acoCHIa
UACHTA(DUKAIMS KW YCYTUHU OJTUII MyMKHH.
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XAVBOHJIAPHU BUOMETPUK AJIOMATJIAPA ACOCHJIA
NIAEHTUOUKALIMA KNJINII MACAJIAJIAPA

m.¢h.0., npogp. A.X.Huwanoe (TATY),
D.M.3apunoe (TATY maany ooxmoparnm)

buomerpusi TepMUHM TpeK TWIMAAH OJIMHraH Oynub “Omo” Oy Xa€r Ba
“MmeTpukoc”’ Ya4oB OusiaH OOFJIMK JIeTaH MabHOHM aHrjarand. MHconnap Oup-
OMpPWHM TaHUWII YYyH WHTYUTHB paBHIIA O3, OBO3, IOPHUII XapakaTh KaOu
Xycycustiapra acocinaHaau. bupop Oup Qusnonoruk €Ku XaTTH-XapakaTtra Moc
OMOMETPHK XYCYCHUSATIIAD WHCOHJIAPHUHT YHHKAJ IMaXCIUTHHH TaCAUKJIAIIIa
XaBQCH3IIMKHN  acocu  OynmmuO  xumcobmamamu  [4].  bBymap  OGuomerpuk
uaeHTUGUKATOPIAD, )KUXATIap EKU XyCcycusTiap aed aTtaaaim.

buomeTpuk  uaeHTHQHKAIMS ~ METOMJIAPHHU  IOKOPH  XaBCUBIUKHU
TabMUHJIAHIM. AyTeHTUPUKAIMS Ba UACHTU(UKAINS TH3UMIIAPU OPKAITU aHUKITUK
Ba WINOHWIMJIMK CaKJIaHaTu. bHOMETpUK HISHTU(PUKALNS TU3UMIIAPHHH KIACCHK
ayTeHTHUUKaWs EHIANTYBIApUIard apuM KaMYmiIukiapHu OapTapad Kumamw,
MacallaH TOKEHJIapra acocliaHTaH Tu3uMiap. buomerpus TexHonorusuiapy Hadakar
aBTOMAT AayTeHTU(UKAIUS METOAWHU TaKIUM KWiIaau, OYHJaH TallKapu
dolinananyBun y4yH Oupop Oup MabIyMOTHH €11a0 KOJUII €KUM TOKCHJIApHU
cakJaIIHy Tanad KunMaiau [6].
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