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2-rasmda ko‘rinib turganidek, ushbu jarayonda nafagat avtotransport
vositalarining harakatlanish yo‘lagi, balki avtotransport vositalarining o‘zlari va
harakatlanish traektoriyalari ham modellashtiriladi. Ushbu SUMO dasturi
yordamida olingan avtotransport vositalarining harakatlanish modeli keyinchalik
NS3 modellashtirish muhitiga obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tillari orgali
kiritiladi. Keyingi gilinadigan NS3 modellashtirish muhitidagi ishlar natijasida
tadqgigotchilarga kerakli natijalar olinadi va tegishlicha xulosalar gilinadi.

Xulosa. VANET tarmoglarini o‘rganish uchun Sumo dasturiy muhitidan
foydalanish turli sharoitlarda avtomobil tarmoglarining xatti-harakatlari va
ishlashini o‘rganishning qulay va samarali usulini ta’minlaydi. Sumo dasturining
moslashuvchanligi va funksionalligi tufayli tadgigotchilar eksperimentlar
o‘tkazishlari, natijalarni tahlil gilishlari va VANET tarmoqlarida trafik va alogalarni
boshgarish uchun yangi yondashuvlarni ishlab chigishlari mumkin.
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FIZIKALIQ SHARSHAQTI EMG QURILMALARI ARQALI ANIQLAW
HAM MASHINALI OQITIW ARQALI ADAPTIV REABILITACIYA

A.J.Turganbaev (Qaraqalpaq mamleketlik universiteti)

Annotasiya. Bulshiq etlerdin taligiwian kelip shigatugin fizikaliq sharshaq
ktundelikli 6mirde kop ushirastugin process. Biragta ayrim jagdaylarda sharshaq,
skleroz yamasa usigan uqsas awir aqibetlerge alip keliwi mumkin. Sharshaqti
monitoring qiliw zartriyati bar bolgan1 menen, onin aniqlamasi subyektiv pikirdin
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jogart darejede boliwi menen baylanisli. Bul maqalada biz fizikaliq sharshaqti
aniqlawshi1 metodlardi qarap ottik.

Gilt sozler: Fizikaliq sharshaq, EMG, fizialogiyaliq monitoring, mashinali
oqitiw, magliwmatlar jiynagi.

Kirisiw. Fizikaliq sharshaw bul har turli keselliklerde, atap aytqanda insult,
skleroz dan tartip uyqisizliq ham bulshiq et skelet sistemasinin buziliwina shekem
en kop kuzetiletugin simptomlardin biri bolip esaplanadi[1]. Biraqta, sharshaqti
keltirip shigariwshi faktorlardi tisiniw, olardi baglaw ham boljaw - bul kem sandagi
1zertlewler alip barilatugin tarawlardin biri bolip kelmekte. Bugan sebep etip, bul
terminnin 6zinin subyektiv xarakterge iye ekenliginda keltiriw mumkin. Bul har bir
adam sharshaqti har tarli gabil etiwi menende, sonin menen birge adamga tek gana
fiziologiyaliq tasirlerdin emes balki aniglaniwi qiyin bolgan emociyaga ugsas
subyektiv faktorlardin da tasiri menen baylanisli[2].

Fizikaliq reabilitaciyaga kelgende bizlerdin bunday jagdaylardi effektiv
baqlay almawimiz negativ natiyjelerge alip keliwi mimkin. Bul bulshiq etlerdin
taligiw1 ham jaraqatlarga sebep boliwinin miimkinshiligin asiradi. Bul masele ogada
ulken dhmiyetke iye boladi eger s6z avtonom reabilitaciya sistemalart hdm adaptiv
sistemalard1 islep shigiw haqqinda bolsa. Bunda Fizikaliq sharshaqti aniglaw,
ilimpazlar arasinda ulken izertlew qzigiwshiligin oyatadi, sebebi effektiv
reabilitaciyaga erisiw ushin bul process ogada dhmiyetli esaplanadi[3]. Aqirg 20
jilligta alimlar tarepinen koplegen ilmiy jumislar ham publikaciyalar shigarilgan,
bunda EMG(Elektromiografiya) lardan sezilerli darejedegi magliwmatlardi aliw
ushin modellestiriwdifh funkciyalar1 ham metodlart keltirilgen[4,5]. Biraq, bul
izertlewlerge qaramastan, elege shekem bunday signallardi modellestiriwdin qaysi
metod1 effektivligi haqqinda uliwmaliq sheshim tabilgani joq [6].

Bul jumista biz fizikaliq sharshaqti aniglaw ushin paydalanilatugin
mashinaliq oqitiw algoritmlerinin analizi hdm bahasin qarap otemiz. Biz EMG
signallar yamasa seslerdi analiz etiwde qollanilatugin statistikaliq funkciyalardan
paydalanamiz.

Tiykarg1 bolim. Bul eksperimentte ortasha jasi1 28.3 jasti qurawshi 10 erkek
gatnasti. Qatnasiwshilardan 1 shinigiwdi yagniy bicepske koteriw (1-siwrette
keltirilgen) shinigiwin amelge asiniw talap etildi. Bul shinugiw BlTalino platasi
jardeminde amelge asirildi. Eksperiment baslangannan son shama menen 10
sekundtan son qatnasiwshi sharshaq haqqinda xabar beredi. Bunnan son,
gatnasiwshi bul shimigiwdi, sharshaqti aniglap alganga shekem, jane 10 sekund
dawaminda dawam etiwi soraladi. Qatnasiwshilar bul shinigiwdi 3 marte qaytalaw1
kerek. Har bir shinigiw arasinda sharshaqti kemeytiw maqgsetinde qisqa waqithiq dem
alis gqarap otilgen. Uliwma esapta biz 10 gatnasiwshi x 1 shinigiw % 3 marte gaytalaw
=30 EMG jaziwina iye boldiq.
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1-Shwret. Bicepske koteriw shinigiwi
Alingan magliwmatlar menen islew ushin Python programmalastiriw tilinen
paydalanildi. Bunin ushin biz time, datetime ham matplotlib modullarinan
paydalandiq. Alingan natiyjeler tomendegi koriniste:

EMG 1

EMG 2

......

2-Suwret.

2-Suwrette biz birinshi hdm ekinshi baganalarda EMG 1 ham EMG 2
kannalarinan kelgen signallardi kériwimiz mumkin.

Birinshi nawbette EMG jaziwlarindag: artigsha signallardi joq etiw ushin
signald1 filtrlew kerek. Bunmin ushin medianaliq filtraciya metodinan aynanin
6lshemin 11 tanlanbaga ten etip tanlap alamiz. Filtrlangan signallardi algoritm ushin
kiriwshi maghiwmat sipatinda paydalanamiz. Magqgsetli belgiler sipatinda
gatnasiwshilar tarepinen sharshaq tuwrali berilip barilatugin magliwmatlardin ekilik
jazaw1 korinisnde aldiq (0 bul sharshaq joq ekenin bildiredi, 1 bolsa sharshaq bar
ekenin bildiredi). Sonda belgiler kopligi [0,0,0,0,0,0,...,1,1,1,1,1,1,1,1] koériniste
boladi. Bul jerde har bir belgi EMG datchigi arqali alingan obrazlarga saykes keledi.

Klassifikaciya algoritmleri sipatinda biz 5 dana en koép tarqalgan mashinali
oqitiw algoritmlerinen paydalanamiz. Bular Sizighh SVM, RBF Kernel SVM,
Gradient-boosting (GB), Extra-Trees (ET) ham Random Forests (RF).
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Usinilip atirilgan algoritm

Algoritm 1
1: filtered_labels = median_filter(original_predictions, K1)
2: group_size = M
3: group_step = STEP
4: thresh = THRESH_VAL
5: prev_window_1, ..., prev_window_N = None
6: x1=0
7: x2 = group_size
&: while true do
9

current_window = filtered_labels[x1 : x2]
(current_window=s'FATIGUE")
== thresh

2l 1 groiup_size

11:

12: tn {P””-m";ﬂzﬁi:;iﬂnﬁuE} >= thresh
13: if (t1 & ... & tn)== TRUE then

14: state =" FATIGUE’

15: return state

16: prev_window_1 = current_window

17:

18: prev_window_N = prev_window_(N = 1)
19: xl = x1 + group_step

20: x2 = x2 + group_step

Algoritm 2

1. filtered_signal = median_filter(original_signal, K2)
2. st_features « st_feature_extraction(RAW_EMG)
3 mt_FV « mt_feature_extraction(st_features)

4: Prediction « Classifier(mt_FV)

5: Fatigue_Prediction «— Algortithm1(Prediction)
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Bul jerde K1=3 (medianaliq filtr aynasinin 6shemi), M=3 (belgiler gruppasi
Olshemi), STEP=1 (adim), N=2, THRESH VAL=0.6 (sharshaqti aniqlaw parametri)
ham K2=11. Sharshaqti aniglaw sistemasinin toliq strukturasi tomendegishe:

Juwmaglaw. Bul magalada biz qiyin problemalardin biri bolgan, sharshaqti
aniqlaw maselesin EMG magliwmatlar1 ham qatnasiwshilardin subyektiv esabati
tiykarinda sheshiwge hareket ettik. Biz real waqit momentinde isletiw mumkin
bolgan qayta islew metod1 arqali klassifikaciya metodlarinin néatiyjesin sezilerli
darejede jagsilawga eristik. Bunin natiyjesinde algoritmnin anigligi shama menen
45% ke artti. Bul izertlew jumisimin keleshektegi magqseti sipatinda sharshaqti
aniqlawshi adaptiv qurilmalardi islep shigiwdi alip qarasaq boladi.
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TASHKILOTLARDAN TALABLARGA MOS HUJJAT
SHAKLLANTIRISH YO‘LLARI

R.X.Xolignazarov (Solig go ‘mitasi huzuridagi Fiskal institut)

Annotatsiya. Ushbu maqolada tashkilotlardan talablarga mos hujjat
shakllantirishning uchta usuli ko‘rsatildi va eng ishonchli, foydali, vaqgtni tejash
mumkin bo‘lgan usul taklif etildi.
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