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BOSH MIYA SARATONINI ERTA TASNIFLASHDA OBYEKTLAR 

MUHIMLIGINI ANIQLASH ALGORITMI 

S.X.Saparov (TATU doktoranti), 

U.B.Allayarov (Toshkent tibbiyot Akademiyasi Termez filiali), 

H.B.Qudratov (RIO va RIATM Surxondaryo filiali) 

Kalit so‘zlar: tasniflash,informativ belgilar,dastlabgi ishlav berish , o‘quv 

tanlama, saraton , markaziy asab tizimi. 

Jahon sog‘liqni saqlash tashkiloti tomonidan olib borilgan tahlillariga ko‘ra 

2020 yilda butun dunyo bo‘ylab taxminan 251 329 nafar kishi miya va markaziy 

asab tizimining asosiy saraton o‘smalaridan vafot etgan. Ushbu statistik tahlillardan 

ko‘rish mumkinki saratonning ushbu turlarining inson salomatligiga jiddiy xavf 

solayotganilgi ko‘rsatmoqda. Miya va markaziy asab tizimining o‘smalaridan omon 

qolish darajasi bir necha omillarga, jumladan, o‘smaning darajasi va turiga, 

bemorning yoshi va umumiy sog‘lig‘iga, shuningdek davolash rejasining 

samaradorligiga bog‘liq bo‘ladi. Saraton miya yoki markaziy asab tizimining 

o‘smalari uchun 5 yillik nisbiy omon qolish darajasi taxminan 36% va 10 yillik 

omon qolish darajasi 30% dan biroz yuqoridir. Yoshlar o‘rasida omon qolish 

darajasi yuqori. Masalan, 5 yillik nisbiy omon qolish darajasi 15 yoshdan kichiklar 

uchun taxminan 75% va 15 yoshdan 39 yoshgacha bo‘lganlar uchun deyarli 72% ni 

tashkil qiladi. Biroq, 40 va undan katta yoshdagilar uchun bu ko‘rsatkich taxminan 

21% ga tushadi.Ushbu statistik ma’lumotlar butun dunyo bo‘ylab bemorlarning 

natijalari va omon qolish darajasini yaxshilash uchun miya va markaziy asab 

tizimining o‘smalarini tashxislash va davolashda davom etayotgan tadqiqotlar va 

yutuqlarning muhimligini ko‘rsatadi[1, 2, 3]. 

Bundan ko‘rinadiki, Bosh miya saratoni kasalliklarini erta 

tasniflash(tashxislash yokki tashxis qo‘yyish) masalasini yechishga zamonaviy 

yondashuvlarni tadbiq etishni, ya’ni tibbiyot sohasida zamonaviy axborot-

kommunikatsiya texnologiyalarini ja’dal sur’atlarda joriy etishni nazarda tutadi. 

Negaki, uning yordamida aholiga tibbiy yordam ko‘rsatish, kasallik turlarini va 

yuzaga kelish sabablarini erta aniqlash hamda maqsadli davolash usullarini 

takomillashtirishga alohida e’tibor qaratilmoqda. Ayniqsa, bu borada kasalliklarni 

erta aniqlash va to‘g‘ri tashxis qo‘yish bo‘yicha qaror qabul qilishni quvvatlovchi 

tibbiy avtomatlashtirilgan tashxislash tizimlarini ishlab chiqish bugungi kun tibbiyot 

tizimining o‘ta dolzarb masalalarida hisoblanadi. 

Mazkur ma’ruzada tibbiyot soha mutaxassislari tomonidan taqdim etilgan 

tibbiy ma’lumotlarga ko‘ra daastlab bosh miya saratoni kasaliliklariga taa’luqli 218 

ta obyektlar va ularni xususiyatlari tavsiflovchi  82 ta belgilardan iborat to‘plam 

berilgan. So‘ngra bu to‘plamdagi obyektlaarning muhimlilik darajallarini aniqlash 
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va baholash orqali ularni sinflarga ajratish masalasi, ya’ni mazkur kasalliklar uchun 

o‘quv tanlamani shakllantirish masalasi qaralgan.  

Masalaning qo‘yilishi.Faraz qilaylik N - o‘lchovli belgilar fazosida  𝑥𝑖 ∈

𝑋,𝑖 = 1,𝑀,̅̅ ̅̅ ̅̅ obyektlar berilgan bo‘lsin. Demak , 𝑥𝑖 = (𝑥𝑖
1, 𝑥𝑖

2, … , 𝑥𝑖
𝑁),𝑖 = 1,𝑀,̅̅ ̅̅ ̅̅  

obyektlar N-o‘lchovli belgilar fazosida berilgan.  va barchasi X to‘plam obyekti 

hisoblanadi.Buni umumiy tanlanma obyektlari deb tushinilib, ular tegishli bo‘lgan 

to‘plamni X orqali belgilangan.Berilgan umumiy tanlanma asosida o‘quv 

tanlanmalarni shakllantirish talab etilsin.Ya’ni,quyidagi ko‘rinishdagi ifodalangan 

𝑥𝑝1, 𝑥𝑝2, … , 𝑥𝑝𝑚𝑝
∈ 𝑋𝑝, 𝑝 = 1, 𝑟̅̅ ̅̅    sinflarni shakllantirish talab etilsin.Bu yerda 𝑥𝑝𝑖- 

N -o‘lchovli belgilar fazosidagi 𝑋𝑝sinfning i- obyekti deb o‘qiladi va u N -o‘lchovli 

belgilar fazosida quyidagi ko‘rinishda yoziladi 𝑥𝑝𝑖 = (𝑥𝑝𝑖
1 , 𝑥𝑝𝑖

2 , … 𝑥𝑝𝑖
𝑁 ), 𝑖 = 1,𝑚𝑝

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅, 

N - o‘lchovli belgilar fazosida qaralgan, 𝑋𝑝 sinfdan 𝑚𝑝ta 𝑥𝑝1, … , 𝑥𝑝𝑚𝑝  obyektlardan 

tashkil topgan   𝑋 = ⋃ 𝑋𝑝
𝑟
𝑝=1 . 

Masala1. Berilgan X umumiy tanlanma asosida o‘quv tanlanma 𝑋𝑝 sinflar 

𝑝 = 1, 𝑟̅̅ ̅̅ ; shunday shakllantirilsinki, hosil bo‘lgan sinf obyektlarining o‘xshashlik 

darajalari oldindan aniqlangan δ sonidan kam bo‘lmasin. 𝜆 = (𝜆1, 𝜆2, … , 𝜆𝑁), 𝜇 =

(𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑁), bul vektorlari bo‘lib, ularning komponentalari nol yoki bir 

qiymatlarni qabul qilsin.Bu yerda 

 𝜆 = (𝜆1, 𝜆2, … , 𝜆𝑁) vektorining komponentalari hisoblash ishlarida qaysi belgi 

ishtirok etayotganligini yoki ishtirok etmayotganligini bildiradi. 

Agar 𝜆𝑗 = 1 bo‘lsa ,u holda j- component hisoblash ishlarida ishtirok etadi , aks 

holda 𝜆𝑗 = 0  bo‘lsa ,uholda  j- komponent hisoblash ishlarida ishtirok etmaydi. 

Demak, biz shunday 

𝜆optimal = (𝜆1, 𝜆2, … , 𝜆𝑁)  

vektor topishimiz zarurki, bunda sinf obyektlari o‘xshashlik darajasi 55%dan 

kam bo‘lmasin.Bu yerda 𝜆оptimal = (𝜆
1, 𝜆2, … , 𝜆𝑁) vektor komponentalarining 

birga tenglarini informativ belgilar, nolga teng qiymatlarini esa noinformativ 

belgilar deb tushuniladi. Xuddi shuningdek, 𝜇 = (𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑁)bul vektorini 

aniqlab olamiz. Bu vektorning komponentalari quyidagicha hisoblanadi. Faraz 

qilaylik Bizga ikkita 𝑥𝑖 , 𝑥𝑘 ∈ 𝑋 obyektlar berilgan bo‘lsin, u holda 𝜇(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘) 

vektorining komponentalari quyidagicha hisoblanadi: 

𝜇𝑗(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘)  = {
1   agar         |𝑥𝑖

𝑗
− 𝑥𝑘

𝑗
| = 0, 𝑗 = 1,𝑁.

 
0                                            аks holda 

 

Bu erda 𝜇𝑗(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘) = 1 bo‘ladi, agar ikkida obyektning mos komponentalari 

 𝑥𝑖
𝑗
= 𝑥𝑘

𝑗
 o‘zaro teng bo‘lsa. Demak, 𝜇(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘) vektorining 𝜇𝑗 = 1 bo‘ladi, agar 

ikkita 𝑥𝑖 , 𝑥𝑘 obyektlarning mos komponentalari  𝑥𝑖
𝑗
= 𝑥𝑘

𝑗
, 𝑖 ≠ 𝑘. o‘zaro teng 
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bo‘lsa.Shunday qilib, o‘quv tanlanmaning ixtiyoriy ikkita obyekti uchun 𝜇(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘) 

vektorini bir qiymatli aniqlash mumkin. 

Faraz qilaylik 𝜘 = ∑ 𝜇𝑗(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘)
𝑁
𝑗=1  kattalik orqali 𝑥𝑖 , 𝑥𝑘 obyektlarning 

o‘xshashlik koeffitsiyentini belgilaylik. Bu kattalik 𝑥𝑖 , 𝑥𝑘 obyektlarining bir xil 

bo‘lgan komponentalari sonini bildiradi. Bu ikkala obyektning o‘xshashlik 

darajalarini 𝜈(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘) orqali belgilaylik va uni foizda quyidagicha hisoblanadi  

𝜈(𝑥𝑖 , 𝑥𝑘) =
𝜘∗100%

𝑁
 . 

𝑋𝑝 = {∀𝑥𝑝𝑖 , 𝑥𝑝𝑘: 𝜈(𝑥𝑝𝑖 , 𝑥𝑝𝑘) ≥ 𝛿 sonidan katta bo‘lsin, 𝑖 ≠ 𝑘, 𝑝 = 1, 𝑟̅̅ ̅̅ } ya’ni 

 

{
𝜈(𝜆, 𝑥𝑝𝑖 , 𝑥𝑝𝑘) ≥ 𝛿

𝜆 ∈ Λℓ = { 𝜆: ∑ 𝜆𝑗𝑁
𝑗=1 = ℓ ,   𝜆𝑗 ∈ {0,1}, 𝑗 = 1,𝑁̅̅ ̅̅ ̅}

    masalaning yechish 

talab etiladi.  

Bu matematik ifodaning ma’nosi shakllantirilayotgan har bir sinf obyektlari 

aro o‘xshashlik daraja, ularning nechta bo‘lishidan qat’iy nazar oldindan berilgan 𝛿 

sonidan kam bo‘lmaslikni talab etiladi. Demak, sinflar shunday shakillantiriladiki, 

ularning obyektlari aro o‘xshashlik daraja oldindan berilgan 𝛿 sonidan kam 

bo‘lmasligi lozim. 

Xulosa qilib aytganda, olib borilgan tadqiqotlar natijasida bosh miya saratoni 

kasalligii uchun 4 ta sinf (bosh miya o‘ng peshona sohasi anaplatik astrositomasi; 

bosh miya xi–azma selillyar–sohasi adenomasi; bosh miya o‘ng peshona sohasi 

gleoblastomasi; bosh miya o‘ng peshona sohasi menin–giomasi) va 20 ta belgilardan 

iborat o‘quv tanlama shakllantirishga erishildi. 
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MASHINALI O‘QITISH USULLARIDAN FOYDALANIB BOSH MIYA 

SARATONINI ERTA TASHXISLASHNING DASTURIY MODULINI 

ISHLAB CHIQISH 

S.X.Saparov (TATU doktoranti), 

U.B.Allayarov (Toshkent tibbiyot Akademiyasi Termez filiali), 

H.B.Qudratov (RIO va RIATM Surxondaryo filiali) 

Kalit so‘zlar: tasniflash,informativ belgilar,dastlabgi ishlav berish , o‘qitish 

model.testlash. 

Miya saratoni - bu o‘z vaqtida tashxis qo‘yish va davolanishni talab qiladigan 

murakkab va hayot uchun xavfli kasallik. Erta tashxis qo‘yish bemorlarning 

natijalarini yaxshilash uchun juda muhimdir. Suniy intellektning tarmoqlaridan biri 

bo‘lgan mashinani o‘qitish tibbiy diagnostikada katta istiqbollarni ochib beradi. 

Ushbu tadqiqotda biz miya saratonini erta tashxislashda yordam berish uchun 

mashinani o‘qitishdan foydalanadigan dasturiy modulni ishlab chiqishga e’tibor 

qaratamiz.Biz mashinali o‘qitish modelini yaratish uchun bemorlarning 

ma’lumotlarini Excel jadvali (‘patient.xlsx’) shaklida to‘pladik. Ma’lumotlar 

to‘plami 7ta ustundan iborat va bemorlardan olingan ma’lumotlarga asoslanadi. 6ta 

ustun turli parametrlarni ifodalaydi, 7-ustun esa bemorning kasallik sinfini. 

df = pd.read_excel('patient.xlsx') – ma’lumotlar bazasini pythonda o‘qiymiz 

x = df.iloc[:, :6] – 6ta ustunni (parametrlarni) x o‘zgaruvchiga o‘zlashtiramiz 

y = df.iloc[:, 6] – 7-ustunni (kasallik sinflari) y o‘zgaruvchiga o‘zlashtiramiz 

 
1-rasm. x va y o‘zgaruvchining 5ta ixtiyoriy qiymatlari 

Modelni yaratishdan avval ma’lumotlar bazasini o‘quv va sinov to‘plamlariga 

bo‘lib olamiz.  

X_train, X_test, y_train, y_test=train_test_split(x, y, test_size=0.2, 

random_state=0) 

X_train va y_train – o‘quv to‘plami 


