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KOPAMOJI KACAJIVIMKJIAPUHHA C4.5 AJITOPUTMH OPKAJIN
TACHU®DJIAILL

PhD, 3.C.babaoxcanos(1L-392103072 novuuxa paxoapu, TATY DSc ookmopanm),
H.U.Kanumoemoe (TATY Hykyc punuanu)

Xo3upAa KYNruHa TalIKWIOTIapja MaBxkyJa OYiaran MabiyMmoTiap
TYIUTAaMHJIaH y37apu yayH Goiaain OMIMMIapHu UIILIA0 YuKapuiira OyiraH Tanad
opti0 60pMoKaa. Muco:n cudarra XxaliBoOHIap CaJOMAaTIMIU YUYH Macbhyid OYiran
MabCyJl TAIKKWJIOTIApHU Kentupuil MyMkuH. T TapakkuéTu cababnu xo3upraya
Myaccaca TOMOHH/IaH KaiJ] STHIITaH Ba CakJIaHTaH KaTTa XaXMJIU TypJIu Ty3UIMalld
MabJIyMOTJIAPHU WHTEJUIEKTyald Taxiauwi Kwinin (data mining) TEXHOJOTHSICUIAH
doitnanann6 kymiad camapaiy HaTHKajapra SpUILIHAILL MyMKHH.

Data mining - karra XaXXmaard MabJIyMOTJIap YU4yH TacHHJIAI, OaxoJaril,
Oamopar KWIMII, AaccoIMalsl KOWJanapu, KiacTepiami, TaBcudiam Ba
BU3yalM3alis KWIUI MaKcaJuJa KOHYHUSTIAp Ba SIIMPUH MyHOcaOaTiapHU
KUIUpuIl kapaéuu. Data mining ycymnapuiaH amManuérra Kym *KOpuid KUJIMHTaH
TacHU(am ycynuaa TylIyHYaJIap Ba MabiIyMoOTiap CUHQUHM (QapKiIoBUn
Ty3WwIManap Kuaupwiagd. Maskyp TacHuduam ycyuiapuaan —(oiaanaHuil
MYMKHH OYyiiran anropurmiapaanu ourracu C4.5 xucobiaHaau.

MasbiayMoTiapHu YuKapuO onui kapaéHuHUHT Oup 6ockuum Oynran KDD
X03HUpJia KaTTa 3bTUOOpPra 3ra Ba SIHIM TaxJIMJ BOCUTAacH cU(aTHAA TaH OJMHIAH.
KDD cyHbHii WHTEIUICKT, MAIIMHAHW YKUTHUIL, 0030p TaxJ MW, CTATHCTHKA Ba
MabIyMOT/Iap 0a3acu TU3UMIIApW, OM3HECHH OOIIKAPHUII Ba KapOpJapHH KYyiuial-
KyBBaTJall kKabu coxaiapaa MaBxy/Il.

Kaifta wnuiam ycynumaa MabiyMOTIapHM YHMKApUO OJUII  KyHUJaru
xycycustiapra ara [1]:

— aBBA1 HOMAabBIyM OYyIradH SIIMPUH HApCaJlapHU Ba MabIyMOTIap

TUMCOJUTAPUHU TOMUII OMIIaH OOFIIHK.

— oJaTna KyJa KaTTa MabJIyMoTiapaH ¢oiiganaHaiy.
—  MYXHM Kapop KaOyJ KWJIUII Y49yH (poimamuaup.

FOxopunarn TtaBcuduapra acocinanu0, IIyHH Xyjoca KWJIHII MYMKHUHKH,
MabIYMOTJIApPHA YUKapuO oJum Oy MabiymMoTiap oMOOpuia CcakJiaHaJIuraH
MabJIyMOTJIap TYTUIAMUHM €KU KaTTa MabIyMOT/IApHU KaiTa UILIalIup.

Ksunnan tomonugan C4.5 anroputmu TacHuGIa MOJEUIAPUHU SPATHUII
yUyH KUPUTWITAH Ba Y Kapopjap JapaxTu ne0 XaMm araiaad. by mabiymoTiap
ycyBun koddpduimeHTnap Oyinya TakAUM OTUITaH VKYB MabIyMOTIapura
acocnanagu. C4.5 ykuTyBuM €paamuja MallMHAHW YKUTHII Oyiinya TacHU(Iam
anroputMu 0ynuO, onataa Oamopar KWIMIAA >KyAa SXIIM KypcaTKuwiapra
spumagu. Kapopnap nmapaxtu - MabliyM aTpuOyTiap TYIUIAMUAAH TY3WIHILIA
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MYMKHH OYJTaH 0JIOK cxemara yXIIaiil 1apaxT Ty3uiMacura ara. Y Hjia xap oOup mox
TECT HATWXKAaCUHM Ba Xxap Oup Oapr TyryH cuHdiaapunu udonanaigu. C4.5
anroputmu [D3 keHraiTManu, TE3JIMru YHIAH T€3POK Ba camapaaupoK XOTHUPAIUD.
Onuuran kapopiap aapaxtu C4.5 anrOpuTMUHUHT HaTH>Kacu OYu0, OyHIa MyXum
MabIYMOTJIAPHUA VpPraHuill HaTWXKalapuHu wudojaisanm Ba MOACIUIAIITHUPUIITN
MyMmKuH. IIyHUHT ydyH XaMm Oy MabiyMOTJIapJaH OWJIMM OCOHPOK aHUKJIaHA[IH.
C4.5 pard TakOMWUIAIITUPHUIILIAD €TUINIMAETraH KUMaTHU OapTapad KHIIMIILL,
Y3JIYKCU3 MabJIyMOTJIap Ba KHCKAPTUPHIILIApra MMKOH Oepau [1-3].
YMymaH onraHja, KapopJiap AapaxTuHu spatuil yayH C4.5 anroputMmuaaH
doitnananuin Kyiugaruya:
— ATpuOyTHU Wiau3 cudaTuia TaHJIall.
—  Xap Oup wiu3 y4yH MoxXJiap XOCHJT KUJIHIIL
— XoJaTaapHH MIOXJIapra TaKCUMJIIAILL.
— Ioxnapaaru 6apua xonatiap Oup xua cuHdra 3ra OyiMaryHuda kapaéHHU
Xap Oup MIOX Y4yH TaKpopJiall.
Magxya aTpuOyTIapHUHI MaKCMMall JapoMajJl KUWMAaThra acocjaHTaH
aTpuOyTHU WIAU3 cudaThia TaHaal yqyH XxucoOam Kyiuaarnya:

Gain(S,A) =Y, %Entropy(Si) (1)

Oy epna S xonatnap tyriamu; A atpubyt; n - A arpubytuaaru 6yaumiap
conu; |S;| - i 6yumaap couu; |S| - S maru xomatiap Tymiamu cudaTHaa

OHTponus KuiiMatu (2) TeHriiama kabu Oyianu:

Entropy(S) = Xi=, —pi log; pi (2)

n - S naru 6ynumiiap coHu; pi HUHT S Ta HUCOaTaH S; HUCOATH.

Kapop nmapaxtuna 3 xw1 TyryH MaBxXKyJ: WIAU3, MUKK Ba Oapr. Mnau3 sHr
IOKOpH TYyTyH OYynu0, y TYryH Kupuiura sra sMac. Muku TyryH TapMOKIaHyBYH
O0ynuo0, y pakat OuTTa KUPUII Ba KYTI YMKUILTA 3ra. bapr oXupru TyryH xuco0iaaHuo,
Oy TyryH (pakat OUTTa KUPHIITA 3Tra Ba YUKUII HVK.

Kopamon kacamnukiapu Tamxusu Oyitmda 5 cund mMapxyn: Kacamnukmiap
KaZBajaM, XoJlaTiap JKaJBaliM, XOJaT MabIyMOTIapu ajloKacu >KaJBaJiH,
xucoboTnap xansaau Ba EXxcel xamBanu. By TH3MMHUHT KaHmall SpaTHIHINTAHA
KypcaTaJu.

Kaiita nnutam ¢akar yura atpubyTaan ¢oiiganaHaay: TAlIXUC, aloMaT Ba
xonatinap coHu. UlyHuHr y4yH MablIyMOTIApHU KailiTa HWIUIAHAIUTaH
MabJIyMOTJIapra ailaHTUpUIl 3apyp. MablyMOTIap Y3rapTUpUITaHIlaH CYHT,
xapaca C4.5 anropurmu OuiaH amanira OIMpUIaIn.

Ax0opoT TH3uMra OyiraH Tanabmapu Ba (oiimanaHuin XoJjarjapuHu 1-
pacmia kypuil MyMKuH. Tusumaaru ¢oiifananyBdl y9yH UKKUTA aCOCHI BapUaHT
oop, spHu xonatnap (Cases) Ba C4.5 sxxapaéuu (C4.5 Proces). Acocuii BapyuaHT Xam
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UKKU TapMOKJaH ubopar: 1) «kacammukiap tyrpucugara Mabiymoriap (Disease
Data)»nu caknam (Save), taxpupiam (Edit) Ba yuupum (Delete) mymkun; 2)
«xonatnap tyrpucungaru Mabaymotriap (Cases Data)»Hu cakiaii, Taxpupiam Ba
Vunpumi MyMkuH. C4.5 >xapaHUHUHT acocuil (QoijamaHuml XOJaTH y4yH
KEHTaWTUPUII KUIUpyB Mabiymotiapu, C4.5 sxapaéH BapuaHTH dca ¥3 HUWra
MabiayMoTiaapunu kuaupuii (Search Dat), C4.5 mabaymotiap skapaéuu (C4.5 Data
Processing) Ba xucobotnapau (Reports) omanu. DoiianaHyBuu JIOTUH OpPKaJIH
TU3UMTIa KUPaJU, KeMUH TU3UM (oiilaJaHyBUMHHU TEKIIMPaJAX Ba yYHra KacajUIUK
MabJIYMOTJIApH, XOJIaTIap MabiaymoTiapu, C4.5 wMabaymoTiap xapa€HH Ba
XUCOOOTIIApHU KYpcaTain.

System

1-pacm. Takin KWIMHTaH TU3UM BapHaHTIapUAaH (oagaHull cXeMacu

C4.5 amroputm kapaéHuaa (doWgamaHyBYM — KalTa  UWIUJIaHATUTaH
MabJIyMOTJIADHM CaKJIalll, TaxXpupjall, KUIUPUIN Ba VUYUpUIIAAH OoIluIaIu
MymKuH. HaBOaTmarn 60cKku4a XoJaT MabIyMOTIApH TaKJIUM KUJIWHTAHIaH CYHT
doitnamanyBun C4.5 xucoOmnam >xapaHUHN TaHJIaWau. XoJaT MabJIyMOTIApU
OpKaJIM KJIACTePHHU aHUKJAIl MyMKHH Ba TH3UM JAcTiIabKu KiacTep KUiMaTh
cudatga MabIymMOTIapHU Tacoauduit kakrta wunutaiiau. I[llynman  cyHr,
dorinananyBun C4.5 anroputm kapa¢HuHU TaHiaaau. XKapa€H TyraraHjiaH CYHT,
ti3uM C4.5 anropuTMHUHM XHCOOJaIl HAaTHXXKAacUHU Kypcataau Ba C4.5 anroputm
Kapa€HU Tyraau.

MabiayMoTiapHu KalTa WIUIam OyTyH aTpuOyTHaH yMYMHA DHTPOIUSHH
TONUIIAAH OouUIaHaAu Ba KEHWHWH SHT IOKOPHU JapoMaj] KUWMAaTHUHU aHUKJIAWIU.
Kapopnap napaxTuHu spaTumiga gapoMaa KAWMATHHHA OJIMII YIyH OWpUHYH
HaBOaT[a JIoMMXanap TYIIaMUJIaH MabIyMOT KUMMaTHHM OuTiapaa XucoOJard
KEpakK.
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C4.5 anropnTMMHUHr paoMAT XKapaéHun

doiganaHyBum IZETLY]

Bouwram Bour meHro

Kacanivk Ma'b/lyMOT/IAPUHU KHPHUTHILI
Xos1aT MabJIyMOTJIap UHHA KUPUTHIII
C 4.5 >kapaéH MeHIOCHHHU TaHJIall
Xo/1aT MabJIyMOTJIAp MHU KW/ UPHIL Ba TaHJIALI XoJ1aT MabJIyMOT-/Iap MUHU KYPCATHIL

C 4.5 xuco6Jiai ykapaé HUHU TaHJIaLll

C 4.5 xpco6Jiai »xapaéHUHA TaHJIaIl
C 4.5 HaTu»)acu HaTwkaHu KypcaTHULI Ba cakJ/iall

TamoMm
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Il SHO‘BA. DASTURLASH, KIBER XAVFSIZLIK VA
QISHLOQ XO’JALIGI FAN SOHALAR
INTEGRATSIYASI

PEAJI BAKT PEXXKUMUJIA TUHAMUK MABJIYMOTJIAP OKUMUHU
CAMAPAJIN BOIIKAPUIII MACAJIACHA

m..o0., npogp. A.X.Huwmanoe (TATY),
PhD, oou. b.C.Camanoapoe (TATY)

AHHoTamus. Makomaga uHTepHer aménapu (IoT) Ba  ceHcop
TEXHOJIOTHSJIADUHUHT PUBOMIIAHHINN OPTUIAH JUHAMHK MabIyMOTIIAp OKUMHUHHU
peaj BakT pexXuMUIa OOIMKAPUITHUHT MyXUMIINTH MyX0oKaMma KiinHraH. by 6opama
pecypciapH peXKaJallITUPHUIN, KSYHMKUIITHU OOIIKAPHII, XaTOJIAPHU aHUKJIAII Ba
OOIIKApHIII, aJanTUB OOIIKAPYB, FOKIaMaJapHU MyBO3aHATIIAll XamM/1a MOHUTOPUHT
Ba TaxJImJl kabuw acocuii BazudanapHu Kampad omanu. Makomnaja NIIYHUHTJCK,
JUHAMUK MabJIyMOTIAap OKUMHUHU OOIIKAPUIIHUHT caMapajiy ajJropuTMiIapu Ba
EHAANTyBIAPUHY UIILIA0 YUKUITHUHT aXaMUSITH yPFyJIaHaH.

Kaaur cy3aap: untepuer aménapu (IoT), ceHcop TexHoJOTUsIIapH, pea
BaKT pEeKMMHIA OOINKApWIN, aJanTHB OOIIKApYyB, MabIyMOTIap OKHMH
MOHUTOPHUHTH

byrynru kynna cencop texnonorusinapu, uaTepHet ameénap (IoT), xucobmanr
KapaCHiiapy, KaTTa XXMM MabIyMOT/Japra WIJIOB OSpHIl Ba TaXJWJ KUJIMII
coxajapjard IOoTykjaap cababimu unurad 4uKapuiln KOpXoHaiapu ¥3 OOIIKapuIl
YCYJUIADUHHA ~ y3rapTUPMOKJA. YOy TEXHOJOTHSsUIApHU  TaJOWK  KHJIMII,
apXUTEKTYpacHUHHU JIOWWXaJIalll Ba OOIMIKAPYB >Kapa¢HHWra TaJAOWK KWJIUII OWIaH
JUHAMUK MabJIyMOTJIap OKUMUHHU peajl BaKT peXUMHUIA OOUIKAPUIITHUHT camapaiu
QITOPUTMIIAPHU UIILIA0 YUKUII OYTYHTH KyH/Ia 10y13ap0 coxara aillaHMOKAA.

JInHaMUK MabIyMOTJIap OKUMHUHHU OOIIKapuIlI-0y peasl BakTaa pekuMuaa
KeJIaJuTaH Ba y3aTWJIAIWTaH MabIyMOTIap OKUMJIAPWHM Ky3aTHII Ba OOIIKAPHUII
*KapaHu caHanaau. MabiayMOTIap OKMMH JKyJda IOKOPH TE3HKAA y3aTHIIaJuraH
KUPYBUM MabiIyMoTJIapHU udonpanaiinu. by sca komMMmyHuKanus Ba XucoOain
UH(paTy3uWIMacHra FOKOPHU FOKIIaMaHu KenTUpuO unkapaau [1].

JIMHAMUK MabJIyMOTJIap OKUMHUHU OOIIKAPUIIHUHT acoCUi Basudanapuaan
Ovpu pecypciapHd peXalallTUpUIl OYnuO, TaIKUKOTYMIAD TOMOHHUAAH
OaxapuiMIll BaKTH, YCTYBOPJIMIU Ba PECYPCIAPHUHT MaBXYJIWTU TanaOlapuHU
xucoOra oJlamurad TYPJIH XWJ PEKATAMTHPHII aJTOPUTMIIAPU TATKHUK KWJIMHUO
KeInHMOKa [2].
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