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ҚОРАМОЛ КАСАЛЛИКЛАРИНИ C4.5 АЛГОРИТМИ ОРҚАЛИ 

ТАСНИФЛАШ 

PhD, Э.С.Бабаджанов(IL-392103072 лойиҳа раҳбари, ТАТУ DSc докторант), 

Н.И.Калимбетов (ТАТУ Нукус филиали) 

Ҳозирда кўпгина ташкилотларда мавжуд бўлган маълумотлар 

тўпламидан ўзлари учун фойдали билимларни ишлаб чиқаришга бўлган талаб 

ортиб бормоқда. Мисол сифатида ҳайвонлар саломатлиги учун масъул бўлган 

маъсул ташкилотларни келтириш мумкин. ИТ тараққиёти сабабли ҳозиргача 

муассаса томонидан қайд этилган ва сақланган катта ҳажмли турли тузилмали 

маълумотларни интеллектуал тахлил қилиш (data mining) технологиясидан 

фойдаланиб кўплаб самарали натижаларга эришиш мумкин. 

Data mining - катта ҳажмдаги маълумотлар учун таснифлаш, баҳолаш, 

башорат қилиш, ассоциация қоидалари, кластерлаш, тавсифлаш ва 

визуализация қилиш мақсадида қонуниятлар ва яширин муносабатларни 

қидириш жараёни. Data mining усулларидан амалиётга кўп жорий қилинган 

таснифлаш усулида тушунчалар ва маълумотлар синфини фарқловчи 

тузилмалар қидирилади. Мазкур таснифлаш усулларидан фойдаланиш 

мумкин бўлган алгоритмлардани биттаси C4.5 ҳисобланади. 

Маълумотларни чиқариб олиш жараёнининг бир босқичи бўлган KDD 

ҳозирда катта эътиборга эга ва янги таҳлил воситаси сифатида тан олинган. 

KDD сунъий интеллект, машинани ўқитиш, бозор таҳлили, статистика ва 

маълумотлар базаси тизимлари, бизнесни бошқариш ва қарорларни қўллаб-

қувватлаш каби соҳаларда мавжуд. 

Қайта ишлаш усулида маълумотларни чиқариб олиш қуйидаги 

хусусиятларга эга [1]: 

– аввал номаълум бўлган яширин нарсаларни ва маълумотлар 

тимсолларини топиш билан боғлиқ. 

– одатда жуда катта маълумотлардан фойдаланади. 

– муҳим қарор қабул қилиш учун фойдалидир. 

Юқоридаги тавсифларга асосланиб, шуни хулоса қилиш мумкинки, 

маълумотларни чиқариб олиш бу маълумотлар омборида сақланадиган 

маълумотлар тўпламини ёки катта маълумотларни қайта ишлашдир. 

Квинлан томонидан C4.5 алгоритми таснифлаш моделларини яратиш 

учун киритилган ва у қарорлар дарахти деб ҳам аталади. Бу маълумотлар 

ўсувчи коэффициентлар бўйича тақдим этилган ўқув маълумотларига 

асосланади. C4.5 ўқитувчи ёрдамида машинани ўқитиш бўйича таснифлаш 

алгоритми бўлиб, одатда башорат қилишда жуда яхши кўрсаткичларга 

эришади. Қарорлар дарахти - маълум атрибутлар тўпламидан тузилиши 
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мумкин бўлган блок схемага ўхшаш дарахт тузилмасига эга. Унда ҳар бир шох 

тест натижасини ва ҳар бир барг тугун синфларини ифодалайди. C4.5 

алгоритми ID3 кенгайтмали, тезлиги ундан тезроқ ва самаралироқ хотирадир. 

Олинган қарорлар дарахти C4.5 алгоритмининг натижаси бўлиб, бунда муҳим 

маълумотларни ўрганиш натижаларини ифодалаш ва моделлаштириши 

мумкин. Шунинг учун ҳам бу маълумотлардан билим осонроқ аниқланади. 

C4.5 даги такомиллаштиришлар етишмаётган қийматни бартараф қилиш, 

узлуксиз маълумотлар ва қисқартиришларга имкон беради [1-3]. 

Умуман олганда, қарорлар дарахтини яратиш учун C4.5 алгоритмидан 

фойдаланиш қуйидагича: 

– Атрибутни илдиз сифатида танлаш. 

– Ҳар бир илдиз учун шохлар ҳосил қилиш. 

– Холатларни шохларга тақсимлаш. 

– Шохлардаги барча ҳолатлар бир хил синфга эга бўлмагунча жараённи 

ҳар бир шох учун такрорлаш. 

Мавжуд атрибутларнинг максимал даромад қийматига асосланган 

атрибутни илдиз сифатида танлаш учун ҳисоблаш қуйидагича: 

𝐺𝑎𝑖𝑛(𝑆, 𝐴) = ∑
|𝑆𝑖|

|𝑆|
𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆𝑖)

𝑛
𝑖=1        (1) 

бу ерда 𝑆 ҳолатлар тўплами; 𝐴 атрибут; 𝑛 - 𝐴 атрибутидаги бўлимлар 

сони; |𝑆𝑖| - 𝑖 бўлимлар сони; |𝑆| - 𝑆 даги ҳолатлар тўплами сифатида 

Энтропия қиймати (2) тенглама каби бўлади: 

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆) = ∑ −𝑝𝑖 log2 𝑝𝑖 
𝑛
𝑖=1     (2) 

𝑛 - 𝑆 даги бўлимлар сони; 𝑝𝑖 нинг 𝑆 га нисбатан 𝑆𝑖 нисбати. 

Қарор дарахтида 3 хил тугун мавжуд: илдиз, ички ва барг. Илдиз энг 

юқори тугун бўлиб, у тугун киришга эга эмас. Ички тугун тармоқланувчи 

бўлиб, у фақат битта кириш ва кўп чиқишга эга. Барг охирги тугун ҳисобланиб, 

бу тугун фақат битта киришга эга ва чиқиш йўқ. 

Қорамол касалликлари ташхизи бўйича 5 синф мавжуд: Касалликлар 

жадвали, ҳолатлар жадвали, ҳолат маълумотлари алоқаси жадвали, 

ҳисоботлар жадвали ва Excel жадвали. Бу тизимнинг қандай яратилишини 

кўрсатади.  

Қайта ишлаш фақат учта атрибутдан фойдаланади: ташхис, аломат ва 

ҳолатлар сони. Шунинг учун маълумотларни қайта ишланадиган 

маълумотларга айлантириш зарур. Маълумотлар ўзгартирилгандан сўнг, 

жараён C4.5 алгоритми билан амалга оширилади.  

Ахборот тизимга бўлган талаблари ва фойдаланиш ҳолатларини 1-

расмда кўриш мумкин. Тизимдаги фойдаланувчи учун иккита асосий вариант 

бор, яъни ҳолатлар (Cases) ва C4.5 жараёни (C4.5 Proces). Асосий вариант ҳам 
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икки тармоқдан иборат: 1) «касалликлар тўғрисидаги маълумотлар (Disease 

Data)»ни сақлаш (Save), таҳрирлаш (Edit) ва ўчириш (Delete) мумкин; 2) 

«холатлар тўғрисидаги маълумотлар (Cases Data)»ни сақлаш, таҳрирлаш ва 

ўчириш мумкин. C4.5 жараёнининг асосий фойдаланиш ҳолати учун 

кенгайтириш қидирув маълумотлари, C4.5 жараён варианти эса ўз ичига 

маълумотларини қидириш (Search Dat), C4.5 маълумотлар жараёни (C4.5 Data 

Processing) ва ҳисоботларни (Reports) олади. Фойдаланувчи логин орқали 

тизимга киради, кейин тизим фойдаланувчини текширади ва унга касаллик 

маълумотлари, ҳолатлар маълумотлари, C4.5 маълумотлар жараёни ва 

ҳисоботларни кўрсатади. 

 
1-расм. Таклиф қилинган тизим вариантларидан фодаланиш схемаси 

C4.5 алгоритм жараёнида фойдаланувчи қайта ишланадиган 

маълумотларни сақлаш, таҳрирлаш, қидириш ва ўчиришдан бошлаши 

мумкин. Навбатдаги босқичда холат маълумотлари тақдим қилингандан сўнг 

фойдаланувчи C4.5 ҳисоблаш жараёнини танлайди. Холат маълумотлари 

орқали кластерни аниқлаш мумкин ва тизим дастлабки кластер қиймати 

сифатида маълумотларни тасодифий қайта ишлайди. Шундан сўнг, 

фойдаланувчи C4.5 алгоритм жараёнини танлайди. Жараён тугагандан сўнг, 

тизим C4.5 алгоритмини ҳисоблаш натижасини кўрсатади ва C4.5 алгоритм 

жараёни тугади. 

Маълумотларни қайта ишлаш бутун атрибутдан умумий энтропияни 

топишдан бошланади ва кейин энг юқори даромад қийматини аниқлайди. 

Қарорлар дарахтини яратишда даромад қийматини олиш учун биринчи 

навбатда лойиҳалар тўпламидан маълумот қийматини битларда ҳисоблаш 

керак. 



TATU Nukus filiali (2023 yil 27 dekabr) 

116 

C4.5 алгоритмининг фаолият жараёни

Фойдаланувчи Тизим

Бош менюБошлаш

Касаллик маълумотларини киритиш

Холат маълумотларини киритиш

C 4.5 жараён менюсини танлаш

Холат маълумотларини қидириш ва танлаш

C 4.5 ҳисоблаш жараёнини танлаш

Холат маълумот-ларини кўрсатиш

C 4.5 ҳисоблаш жараёнини танлаш

Натижани кўрсатиш ва сақлашС 4.5 натижаси

Тамом
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РЕАЛ ВАҚТ РЕЖИМИДА ДИНАМИК МАЪЛУМОТЛАР ОҚИМИНИ 

САМАРАЛИ БОШҚАРИШ МАСАЛАСИ 

т.ф.д., проф. А.Х.Нишанов (ТАТУ), 

PhD, доц. Б.С.Самандаров (ТАТУ) 

Аннотация. Мақолада интернет ашёлари (IoT) ва сенсор 

технологияларининг ривожланиши ортидан динамик маълумотлар оқимини 

реал вақт режимида бошқаришнинг муҳимлиги муҳокама қилинган. Бу борада 

ресурсларни режалаштириш, кечикишни бошқариш, хатоларни аниқлаш ва 

бошқариш, адаптив бошқарув, юкламаларни мувозанатлаш ҳамда мониторинг 

ва таҳлил каби асосий вазифаларни қамраб олади. Мақолада шунингдек, 

динамик маълумотлар оқимини бошқаришнинг самарали алгоритмлари ва 

ёндашувларини ишлаб чиқишнинг аҳамияти урғуланади. 

Калит сўзлар: интернет ашёлари (IoT), сенсор технологиялари, реал 

вақт режимида бошқариш, адаптив бошқарув, маълумотлар оқими 

мониторинги 

Бугунги кунда сенсор технологиялари, интернет ашёлар (IoT), ҳисоблаш 

жараёнлари, катта ҳажмли маълумотларга ишлов бериш ва таҳлил қилиш 

соҳалардаги ютуқлар сабабли ишлаб чиқариш корхоналари ўз бошқариш 

усулларини ўзгартирмоқда. Ушбу технологияларни тадбиқ қилиш, 

архитектурасини лойиҳалаш ва бошқарув жараёнига тадбиқ қилиш билан 

динамик маълумотлар оқимини реал вақт режимида бошқаришнинг самарали 

алгоритмларни ишлаб чиқиш бугунги кунда долзарб соҳага айланмоқда. 

Динамик маълумотлар оқимини бошқариш-бу реал вақтда режимида 

келадиган ва узатиладиган маълумотлар оқимларини кузатиш ва бошқариш 

жараёни саналади. Маълумотлар оқими жуда юқори тезликда узатиладиган 

кирувчи маълумотларни ифодалайди. Бу эса коммуникация ва ҳисоблаш 

инфратузилмасига юқори юкламани келтириб чиқаради [1].  

Динамик маълумотлар оқимини бошқаришнинг асосий вазифаларидан 

бири ресурсларни режалаштириш бўлиб, тадқиқотчилар томонидан 

бажарилиш вақти, устуворлиги ва ресурсларнинг мавжудлиги талабларини 

ҳисобга оладиган турли хил режалаштириш алгоритмлари тадқиқ қилиниб 

келинмоқда [2].  


